ANALIZA MATEMATYCZNA A3, PRzYKADY [[ f dP, [[[ fdV
P Vv

TAKICH ZADAN NIE BEDZIE NA NAJBLIZSZEJ KARTKéWCE, ALE BEDA PODOBNE
1. Przedstaw calke J = [[ zy dP jako catke iterowana we wspdtrzednych

P
a) biegunowych  b) kartezjariskich,

gdy P jest najwigkszym z obszaréw ograniczonych liniami y+|x| = 0, 22 +y?+2y = 0.

Oblicz tez wartosé J.
ROZWIAZANIE ZAD. 1

Po zrobieniu rysunku widaé, ze P = {(z,y) : y < —|z| Az € [-1,1]} skad
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UWAGA. Z symetrii P i wlasnosci funkcji zy widaé (bez rachunkéw) J = 0.

2. Przedstaw catke I = [[[ 2? +y? + 2% dV jako calke iterowana we wspéhrzednych

v
a) cylindrycznych ~ b) sferyeznych — ¢) kartezjanskich,

gdy V jest mniejsza, z bryl ograniczonych pow. z = v/3v/22 + y2, 22 + y? + 22 = 4.

Oblicz tez wartosé I.

ROZWIAZANIE ZAD. 2

Najpierw ogladamy V w przecieciu z plaszczyzna y = 0: z = /3 - |z|, 22 + 22 = 4.
Widaé czesé kota.

Po zakreceniu tym wokot osi OZ, widac... rozek z galtka lodow.
Zobacz jaki jest kat tego rozka.

Zatem V = {(z,y,2) : V322 + 12 < 2 < /4 — 22 — 32},
Przed rachunkami zobaczmy gdzie powierzchnie sie stykaja;
uklad réwnani z = V322 +y2 Aa? + 2 + 22 =4

jest réwnowazny z ukladem 22 + 32 = 1Az =3 .

(Stad: rzutem V na pt OXY jest koto 22 +y? < 1, czego formalnie nie wykorzystamy:.)
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Liczy¢é warto na pewno z postaci w b):
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