ANALIZA MATEMATYCZNA A3. LISTA 12. Po co nam te wszystkie calki?

UWAGA. Ponizej 'wyznacz’ oznacza 'zapisz jako calke iterowana lub sume calek
iterowanych w uktadzie kartezjaiskim i/lub cylindrycznym (biegunowym)’.

1. Wyznacz objetosé, pole powierzchni i taczna dlugo$é ’krawedzi’ bryly V', gdy:
a) V jest ostrostupem prawidl. czworokatnym, o wysokosci 7, i boku podst. 4.

b) V jest czescia wspdlng dwéch kul o promieniu R, ktérych srodki sa w odlegt. R
c) V jest czedcia wspdlna dwdéch kul o promieniu R, ktérych srodki sa w odlegt. %R
d) V jest czescia wspdlng dwéch walcéw o promieniu R, ktérych osie sa prostopadle

2. Wyznacz objetos¢ i pole powierzchni torusa 7', to jest bryly otrzymanej z obrotu
wokoét osi OZ kota K = {(z,0,2) : (x — Raq)* + 2% < R2,}, gdzie 0 < R,;, < Rg.

3. Powierzchnia (z—;)2+y2:i rozcina Uy, na dwie czesci; mniejszg oznaczmy Vi dla

U1 :{(z,y,z)0§z§ V 17$27y2}7 UQZ{(Z',y,Z)IOSZS 1- \/I2+y2}a
Us={(z,9,2): 0<2<1-2”—y?}. Us={(2,9,2):0<2z<1-a}

Wyznacz  a) objetos¢ Vi, b) pole pow. V,  ¢) dlugodé 'krawedzi’ Vi

d) mase Vi, gdy gestosé jest szeScianem odleglosci od osi OZ

d’) energie kinetyczna V), krecacego sie wokdl osi OZ w tempie 3 obroty na
sekunde, gdy gestos¢ jest stala

d”) energie kinetyczng Vi krecacego sie wokdl osi OX w tempie 4 obroty na
sekunde, gdy gestosc¢ jest stala

e) mase Vi, gdy gestosé jest szescianem odleglodci od powierzchni 'bocznej’

e’) energie kinetyczna V) krecacego sie wokdl osi OZ w tempie 3 obroty na
sekunde, gdy gestosé¢ jest szedcianem odleglosci od powierzchni ’bocznej’

f) s$rodek ciezkosci Vi, gdy gesto$é kwadratem odleglosci od (0,0,0)

4. Plaszczyzna z = x rozcina bryle Uy na dwie czesci; mniejsza, oznaczmy Vi, gdzie:

Ur ={(z,y,2) : 0< 2 < V1=a?—p?}, U ={(2,9,2): 0< 2 <1—/a®+y°},
U3:{<$,y72)10§2§ 1—3’52—]/2}, U4:{($7y,2>0§2§ 17 :r:2+y2 < 1}

Wyznacz  a) objeto$¢ Vi, b) pole pow. Vi ¢) dlugosé krawedzi’ Vi
d) mase Vi, gdy gestosé jest szescianem odleglosci od (0,0,0)
d’) energie kinetyczna, Vj, krecacego sie wokdl osi OX w tempie 3
obroty na sekunde, gdy gestos¢ jest szescianem odlegtosci od (0,0,0)
e) mase Vi, gdy gestosé jest szescianem odleglosci od z =0
e’) energie kinetyczng Vi krecacego sie wokdl osi OZ w tempie 3
obroty na sekunde, gdy gestosé¢ jest kwadratem odlegl. od pl. z =0
f) Srodek ciezkodcei Vi, gdy gestosé jest stala
g) Srodek ciezkosci Vi, gdy gesto$é kwadratem odlegt. od (0,0,0)
Wsk. Znajdz rzut L' linii L bedacej czescia wspdlng Uy i pt. 2z = x.




