
Analiza matematyczna A3. Lista 5. .

1. Znajdź 3 pocza‘tkowe wyrazy szeregu Taylora funkcji w otoczeniu punktu (0,0)

a) f(x, y) = ex sin y b) z = ex ln (1 + y) c) z = exy d) z = x2ex2y3

2. Podaj przybliżona‘ wartość (wykorzystuja‘c przybliżenie pÃlaszczyzna‘ styczna‘) i
oszacuj bÃla‘d.

a)
√

6,022 + 8,012 a’)
√

6,012 + 8,022 b)
8,04
2,02

b’)
2,02
8,04

c)
2,01 · 1,03

2,012 − 1,032
c’)

2,03 · 1,01
2,032 − 1,012

c”)
2,001 · 1,03

2,0012 − 1,032

d) 1,023,01 d’) 1,013,02 e) ln ( 3
√

1,03 +
√

0,98) e’) ln ( 3
√

0,98 +
√

1,03)

3. Z jaka‘ dokÃladnościa‘ należy zmierzyć dÃlugość i szerokość prostoka‘tnej taśmy o
przybliżonych wymiarach 120m × 3cm, by pole obliczyć z dokÃladnościa‘ do 1 mm2?

4. Bok trójka‘ta dÃlugości 2,4 m rośnie z pre‘dkościa‘ 10cm/s, drugi dÃlugości 1,5m
maleje w tempie 5cm/s; ka‘t zawarty mie‘dzy tymi bokami maja‘cy 60o rośnie w tempie
2o na sekunde‘ (stopnie!). Czy pole trójka‘ta rośnie, czy maleje? Z jaka‘ pre‘dkościa‘?

5. Boki trójka‘ta 3m×4m×5m rosna‘ w tempie 1cm/s. W jakim tempie rośnie pole?

6. Znajdź ekstrema lokalne zadanych funkcji a) f(x, y) = x + y − 4x2y2

b) f(x, y) = exy − x c) f(x, y) = x3 + y3 + xy d) f(x, y) = x3 − y3 + xy

e) f(x, y) = x2 + xy + y2 + x− y + 1 f) f(x, y) = 4(x− y)− x2 − y2

g) f(x, y) = x2+xy+y2+a3/x+a3/y h) f(x, y) = x3+y2−6xy−39x+18y

i) f(x, y) = 5− |x| − |y| i’) f(x, y) = |5− |x| − |y||
. i”) f(x, y) =

(
5− x2 − y2

)2
i”’) f(x, y) =

(
5− x2 − y2

)3

j) f(x, y) = |5− |x|| j’) f(x, y) = y2+|5− |x|| j”) f(x, y) = y3+|5− |x||
7. Sprawdzić, że najbardziej ekonomiczne wymiary ma prostopadÃlościenny odkryty
z góry zbiornik, gdy dno jest kwadratem, a gÃle‘bokość jest ...... .

.
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dzy Analiza
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D 1.

a) Czy wielomian w : IR → IR stopnia parzystego ma ekstremum lokalne?

a’) Czy wielomian w : IR× IR → IR stopnia parzystego ma ekstremum lokalne?

b) Czy wielomian w : IR → IR stopnia parzystego ma wartość najmniejsza‘ lub
wartość najwie‘ksza‘?

b’) Czy wielomian w : IR× IR → IR stopnia parzystego ma wartość najmniejsza‘lub wartość najwie‘ksza‘?

c) Czy wielomian w : IR → IR stopnia nieparzystego ma wartość najwie‘ksza‘ lub
wartość najmniejsza‘?

c’) Czy wielomian w : IR× IR → IR stopnia nieparzystego ma wartość najwie‘ksza‘lub wartość najmniejsza‘?

d) Czy istnieje funkcja cia‘gÃla f : IR → IR taka, że ma dokÃladnie 17 minimów
lokalnych i 7 maksimów lokalnych?

d’) Czy istnieje funkcja cia‘gÃla f : IR×IR → IR taka, że ma dokÃladnie 17 minimów
lokalnych i 7 maksimów lokalnych?


