ANALIZA MATEMATYCZNA A3. LISTA 5.

a) f(z,y) =z +y— 4’y
c) flz,y) =2+ +zy d) f(z,y) =2°

£) f(z,y) =4(x —y) — 2% —y?
h) f(z,y) = 23 +y? —6ay—39z+18y

1. Znajdz ekstrema lokalne zadanych funkcji
b) f(z,y) =e™ -z
e) flz.y)=2"+ay+y’+o—y+1
g) [f(x,y) =2 +ay+y*+a’/e+a’ly

—y° +ay

i) flz,y)=5—|z| |yl 1) f(x,y)=\5—2\x|—|y|l ,
") floy)=(6-2"—y)" ) fla,y)=(6-2" -y
D fley) =Bzl §) flo,y)=y*+5 -zl ) flz,y) =y>+[5— |z

2. Zmnajdz najmniejsza i najwieksza warto$é¢ funkcji na zadanym zbiorze

a) f(z,y) = 2% +9?> — 2y + x +y na tréjkacie o wierzchotkach (0,0), (-3,0), (0,-3)

b) f(x,y) = 2zy na kole jednostkowym o srodku w (0,0)
) f(z,y) = 222 — 2y* na kole o érodku w (0,0) i promieniu 2
d) f(z,y) =2 — /4 — 22 —y? na kole o rodku w (0,0) i promieniu 2

e) f(z,y) =2\/1— 1a2 — 1y?

3. Znajdz najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkcji na zadanym zbiorze

a) f(z,y) =2 +y° +ay,z,y € [-1,1] b) f(z,y) = 2* +y* + darctg(zy), [0, 10]?

c) flz,y) = 2+Iy + L, z,yel-1,1 4d) flz,y)=2*+y* 2,y (0,10, z+8y>9
e) flr,y) = (-1 + Ly -2%xe0,2,0<y <z ) z=z[+]y—2|, R
g) f(z,y) =l +y—3]+[y—2], [-5,5° h) f(z,y) = 2| + (z +y)* + 3y, [-1,1]?
i) flw,y)=lz=3[+]y—2], 2,y €[-575

) f@y)=[z+y-3+[y—2], a,y€[-55

4. Liczbe dodatnia, przedstawi¢ w postaci sumy trzech sktadnikéw dodatnich tak,
by ich iloczyn byl najwigkszy.

5. Wyznacz punkt plaszczyzny z = 0, dla ktérego suma kwadratow odlegtosci od
punktéw Aq(1,2,1), A3(1,3,4), A3(—1,2,2), A4(0,2,3), A5(5,1,5) jest najmniejsza.
(Uogdlnij.) A jak to jest w kwadracie? A w tréjkacie? A w czworoscianie?

6. Sprawdzié¢, ze najbardziej ekonomiczne wymiary ma prostopadto$cienny odkryty
z gbry zbiornik, gdy dno jest kwadratem, a gleboko$¢ jest ...... .

7. W dana kulg o érednicy 2r wpisa¢ prostopadloécian o najwigkszej objetosci.

8. Okna romaiiskie (zwieniczenie jest pélokregiem) majg obwdd réwny d (suma
dhugosci trzech odcinkéw i pélokregu). Wyznacz stosunek wysokosci do szerokosci
takiego okna o najwiekszym przeswicie (czyli o najwiekszym polu powierzchni).

9. Wyznacz warto$¢ najmniejsza i najwieksza funkcji przy podanych warunk-
ach postugujac sie metoda czynnikéw nieoznaczonych Lagrange’a. W ktérych
przykladach mozna to zrobi¢ prosciej?

a) f(z,y)=222+9y2+2y—3 a’) gdyax?+y? =4 a”) gdyr?>+y*<4
b) f(z,y) =2 +2°+y*/3 gdy 2®+y* <36
c) flx,y)=zy gdy 22°+y?> <4 d) f(z,y) = cos?z+cos?y gdy z—y = 7 /4
e) flx,y) =16—22—4y? gdy z*+2y* <1 f) f(a,y) =xy gdy 2%+y? =32
g) flz,y) =422+ 3 +3y+7 gdy 222+ %yQ = %

10. Wyznacz wartos¢ najmniejsza, i najwieksza funkcji na podanym zbiorze.
a) f(z,y,2)=32z—x—2y gdy 2> +4y>—2=0
a’) f(z,y,2)=32z—2—-2y gdy 2> +4y*>—2=01i 0v—y=0
b) f(z,y,2) =y’ +a2?
b)) f(z,y,2) =y’ + a2
c) flwyy,z)=ayz gdy 22 +y?’+22=1, a+y+2=0
d) f(zy,2) = oye

11. Sprowadz ponizsze zadania do zagadnienia szukania ekstreméw funkcji przy
zadanych warunkach. Podaj tez inne sposoby rozwiazania.

gdy 22 +9y2+22=1
gdy 22 4+9y?+22=1i 2 —y=0

gdy x4+y+2=5, zy+zrz+yz=38

a) Na plaszczyznie 3z — 2z = 0 znalezé taki punkt, by suma kwadratéw jego
odlegtosci od punktéw A(1,1,1) i B(2,3,4) byla najmniejsza.

b) Na powierzchni 2 + 2 + 22 = 4 znalez¢ taki punkt S, by objeto$é ostrostupa
SABC byla by) najmniejsza, by) najwieksza, gdzie A(4,0,4), B(4,4,4), C(4,4,0).

¢) Znale7¢ prostopadloscian o danej objetosci majacy najmniejsza powierzchnie.
¢’) Znalez¢ prostopadloscian o danej powierzchni majacy najwieksza, objetosé.

C”)

Znalez¢ prostopadloscian o danej lacznej dlugosci krawedzi majacy

...... , MAJacy Naj coveee ceeeee

d) Znalez¢ prawidlowy ostrostup tréjkatny o danej

e) Na elipsie dane sa dwa punkty. Znalezé na niej taki trzeci punkt, by tréjkat
z nich utworzony mial najwieksze pole.

e) Zoptymalizowaé¢ wymiary: puszki, puszki bez wieczka.



