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Parametryzacja, linii (tuku, krzywej) K C R" nazywamy

funkcje F : [a,b] — IR", o dziedzinie [a,b] C IR taka, ze F[[a,b]] = K.
Np. F:[-m 7] — IR? F(t) = (3cos|t|,3sin|t|) jest parametryzacja pSlokregu o
srodku (0,0) i promieniu 3. Ta parametryzacje mozna notowaé inaczej:

x(t) = 3cos|t], y(t) = 3sinlt|, t € [-m, 7] lub & = 3cos |t|, y = 3sin|t|, —7 <t < 7.

Parametryzacje linii K mozna interpretowaé jako opis ruchu punktu obiegajacego
cale K w czasie od a do b. W momencie ¢ tego ruchu, predkosé (z'(t),y'(t)) jest wek-
torem stycznym do K w punkcie (2(t),y(t)), a szybkos$é jest dlugoscia, tego wektora
(o ile istnieja, pochodne z'(t),y'(t) ). Dilugosé linii K tylko w niektérych parame-
tryzacjach jest réwna drodze, jaka przebywa punkt ja opisujacy.

* %k

1. Funkcja F : [-1,2] — R x R, F(t) = (> + 1,3t% + 4) przeksztalca punkty
przedzialu na punkty plaszczyzny; np.: F(—1) = (2,...), F(=0.5) = ... .

a) Czy p-kty (3.25,10.75),(1.09,4.27), (2.69,9.07) naleza, do zbioru wartosci F'?

b) Zbiorem wartosci tej funkcji jest odcinek — jaki?

UWAGA. Méwimy tez: z(t) = t2 + 1, y(t) = 3t2 +4, —1 < t < 2 jest jedna z
mozliwych parametryzacji tego odcinka, inna, jest: x =t2+1, y = 3t>+4, 0 <t < 2.

Powtérz b) dla:
c) G(t) = (|t +13[t] +4), [t| <4, H(t) = (|t],3[t| + 1), t € [1,5]

d) z=sint+1, y=2sint+3, —4d7 <t <2rx

e) 1=2-3t,y=—-4t, 0<t<12 f) z=¢e,y=e*t"+3 0<t<logh

2. Zaznacz tuki opisane parametrycznie: (wyznacz zbiory wartosci funkcji):
a) x=cos(2wt) + 1, y =cos(2nt) +3, t € [-2,1] .
b) = 3cos(2nt) + 1, y = 3cos(2nt) + 3, t € [-2,1]
c) x=3cos(2mt) + 1, y = 3sin(2nt) + 3, t € [-2,1]
d) z=2cos(2nt)+ 1, y=3sin(2nt) + 3, t € [-2,1]
e) x=2cos(2mt) + 1, y = 3cos?(27t) + 3, t € [-2,1] .
f) = =2cos(2nt) + 1, y = 3sin®(2nt) + 3, t € [-2,1] .
g) z=t,y=—V4—1t2 te[-2,2].

h) z2=—V4—-t2, y=4—-1> tec[-2,2].

i) x=min{t,1 —t},y = max{t,1 —t}, t € [-1,1].

) xz=2t y=3t, z=4t, tel,2].

k) z=2t+3, y=3t+4, z=4t+5, te[-1,3].

0 z=202+3, y=3t2+4, z=4t2+5, t€|0,2].
m) r=2t>+3, y=3t2+4, 2 =4t2+5, te[-1,2].

3. a) Czy jadace pojazdy A i B:
ga=t+1, ys=4t+3, tcRy, zp=t—5yg=2t+1, t€ Ry
kiedys zderza sie? Jesli tak, to kiedy? Jesli nie, to jak blisko ming sie?
b) Podaj takie parametryzacje przy t € [0, 1] odcinkéw: (0,0)(1,5) i (0,2)(9,0),
ktore opisuja, ruch punktéw ktére sie 'zderza’ w punkcie przeciecia tych odcinkdw.

4. Podaj opis jakiej$ wedrowki:
a) po tamanej {(x,y):y = |z| Az € [-2,2]}
b) po tamanej {(z,y):y = ||z — 1] — 2| Az € [-5,5]}
c) po brzegu kwadratu o wierzchotkach: (—1,-1), (1, —
d) po brzegu jakiego$ tréjkata  e) po Gsemce

5. Wzér M(t) = (5cos(n/2 —2xt), y = 5sin(nw/2 — 2wt)), t € [0,24] opisuje
potozenie korica minutowej wskazéwki (o dlugosci ...) zegarka jako funkcje czasu.
a) Opisz ruch korica malej wskazéwki o dtugosci 3
b) Opisz dlugosé odcinka taczacego korice wskazdéwek (jako funkcje czasu).
c*) Jak zmienié¢ powyzsze, gdy zegar pdzni sie (jednostajnie) 5 minut na dobe?

1), (1,1), (-1,1)

6. Zbiér wartosci funkcji F : [0,27] — R?, F(t) = (cost,sint,t) nazywany jest liniq
Srubowq. Opisz gwint sruby o $rednicy 12mm i skoku 2mm.
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ZADANIA DODATKOWE
7. W ktérych z opisanych ruchéw szybkosé jest stala, czyli ||v(t)|| = const ?
8. Opisz ruch po okregu, w ktérym najwieksza szybkos$¢ osiagana jest 'na dole’.
Na rysunku obok widaé ... pana Jo — Chiriczyka, ktéry jedzie na rowerze i na
bagazniku wiezie drag PQ dlugosci 2d = 2.
9*, Zakladamy, ze Jo jedzie po wykresie f-cji f(z) = €%, &cisle
mowiac: Srodek bagaznika przesuwa sie idealnie nad wykresem. .
a) Wyznacz réwnania linii, ktére wykreslaja, konice draga.
b) Powtérz a), gdy d = 2 oraz gdy d = 0,3. 1
c) Czy te linie sa wykresami funkcji (z IR w R) ? Q

10**. Powtérz zad. 9. dla f(z) = sinz oraz dla f(z) = 2. Jo



