ANALIZA MATEMATYCZNA A3. LIisTA 2. éw. 11,12.10.2017

) =a?, g(a,y) = 2® —y, h(z,y) = 2® — x?

1. Jak wygladaja wykresy funkcji: f(x
2. Podaj przyklady funkeji f(z,y) takich, ze dla kadej pary (x,y):
a) f(xvy):f(yam> b) f(xay) :f<_l', _y) C) f(957y):

d) f(z,y)=f(A-zy) e) flz,y)=fl-x6-y) f) flz,y) =

Jak sens geometryczny maja powyzsze warunki?

f(:&—y)
flzl;TyD)

3. Podaj przyklady funkeji f(z,y) takich, ze dla wykresu f:
a) (0,0,0) jest srodkiem symetrii ~ a’) (1,2,3) jest Srodkiem symetrii
b’) y = 7 jest plaszczyzna symetrii b)) y = x jest plaszczyzna symetrii

c) prosta przechodzaca przez (—2,—4,0) i (=2, —4,1) jest osig symetrii

4. Opisz (i naszkicuj) obszar bedacy dziedzing funkcji dwéch zmiennych

a) flz,y)=+1-22/9—-42/16 b) f(z,y)=In(y* -4z +8)

c) fla,y)=Vatytvoe—y d) flz,y)=\/z—Vy e) flz,y)=In(zy)
£ Sy —acsinZ  g) foy)—asmy  b) flay) - %+ -
D) fl@,y) =V =2+ Ve +2  §) fley) = Va2 —y+Va+y

k) f(z,y) =arcsinZ 1) f(z,y) =22 —y> m) flz,y) = (@’ +y>-9)

<)

. Niech f,g: R* — IR. Niektére z ponizszych napiséw nie maja sensu — ktére?

fl(@,y),9), fl9(@,y),9(x,y)), f(9(x),9(y)), 9(f(9(z,y),x),2), g(f(z+1,y) + ).
6. Narysuj poziomice (i/lub inne cigcia) wykresu funkcji tak, by odkry¢ jego ksztatt.

a) z=2"+y> ¢) z=24y*+2zy e) flr,y)=xy f) f(z,y) =2y’
g) flxy)=x+y h) flr,y)=222+y> i) f(x,y)=|z|+ |2y
) flry) =42 +9y2 k) flzy)=2> 4y +20 1) flz,y) =22+ [y

n) f(z,y)=2>+4y> o) f(a,y) =sinz siny

p) flz,y) =sinz+siny 1) fz,y) =e @) §) flz,y) =2y —cosz

t) flo,y) =Vd—22—y? u) flr,y)=4d+22+y> v) f(z,y) = [z][y]

7. Dobierz odpowiednia funkcje (i jej dziedzing) tak, by jej wykres wygladat jak:
a) dach (dwuspadzisty) b) dach hali fabrycznej c¢) dach hangaru

d) pét pow. pitki do rugby e) wigwam  f) namiot igloo g) wulkan
* K x

m) f(z,y) =y> - |z|

* % %

c0. Podaj 5 wyrazéw ciagu:  a) a, = (3—1/2",1/n?) b) by = (k,1/k)

cl. WYPELNIANKA. Udowodnimy, ze granica, ciagu a, = ( '''''' 7) punktow

Zauwazmy, ze dla n € IN zachodzi:

plaszczyzny (IR?) jest punkt g = (..., ...) .

(o,1>|\/(2n1+3...)2+(”n1 Y =t -

l|ar

1 \/7 1 = ...
= P+ 12n49< —— V26n2 =
nnaa) VO et s e Y T 5 s
Stad dla dowolnego € > 0 dla kazdego naturalnego n > ...... mamy ||la, —g|| <e O

c2. Odgadnij granice g ciagu a,, i udowodnij wprost z definicji, ze lim a, = g, gdy
n—oo

— i 6
8) a, = (. 2%) (e, )
c3. Udowodnij wprost z definicji, ze (1,0) nie jest granica ciagu a,, = (n sin %, Sin(%)).

ar) zbieZnych do (0,0) i takich, ze:

b) a, =

__ (sinm cosn
C) a”_(n2 ) n3)

c4. Podaj przyklady ciagéw a,, = (al,,

//'n

b) lim % =17

* % %

a) 0<al, <n-ay c) lim< o =00 d) lim %



