Wstep do matematyki R
Lista zadan nr 3 (na ¢wiczenia 27.10.2025)

Cwiczenia
1. Wskaz zbiory A, B,C, D C R takie, ze R*\ {(0,1)} = (A x B) U (C x D).

2. Sprawdz, czy dla dowolnych zbioréw A, B i C' zachodzg ponizsze rownosci. Jesli tak
— udowodnij to, jesli nie — podaj odpowiednie przyktady.

(a) A\ (BUC) = (A\B)N(A\C),

(b) A\ (B\C) = (A\ B)U(ANC),

(¢c) (AUBUC)\ (AUB) =C,

(d) (AUB)x C=(AUC) x (BUCQC).

3. Czy istniejg zbiory A, B i C takie, ze
ANB#0 i AnC=0 i (AnB)\C=0?

Odpowiedz uzasadnij.

4. Niech ) bedzie przestrzenia, a zbiory A, B i C podzbiorami tej przestrzeni. Niech
X={zreQ:zecAV(reBszec()}
Wyraz zbiér X€¢ za pomoca zbiorow A, B i C' oraz operacji U, N, ©.

5. Czy dla dowolnych niepustych zbiorow A, B i C prawdziwe s3 zalezno$ci
(a) {{0}} € P(P(A));
(b)) AZBxC?

Odpowiedzi uzasadnij.

Zadania

6. Czy istnieja zbiory A, B C R takie, ze R*\ {(0,1)} = A x B ? OdpowiedZ uzasadnij.

7. Niech zbior A C [0, 1]* bedzie taki, ze dla kazdego a € [0,1] mamy A, = [3a,1 — 1al.
Wyznacz ciecie A dla kazdego b € [0, 1].

8. Dane sg zbiory A i B. Rozwiaz réwnanie AU X = B.
9. Udowodnij, ze dla dowolnych zbioréow A i B mamy A C B < A\ B = (.

10. Udowodnij, ze dla dowolnych zbiorow A, B, C'i D mamy
(a) ACBACC D= A\DCB\C,
(b) jesli A, B, C'i D sa niepuste, to Ax B=CxD — A=CAB=D. Pokaz, ze

zalozenie niepustosci jest istotne.

11. Ktoére z ponizszych stwierdzen sa prawdziwe dla dowolnych zbioréw A, B i C7?
Odpowiedzi uzasadnij.

(a) ACB AN BeC = AecC;

b) (BNC)NA=0 AN AUCCB = ANC =1

(c) Ae B = BNP(A) #0;

(d) ANB=0= AnP(B)=0.



12. Czy warunek A C B V B C A jest warunkiem dostatecznym do tego, by
P(AUB) CP(A)UP(B)?

A warunkiem koniecznym? Odpowiedzi uzasadnij.

13. Zaktadamy, ze niepuste zbiory A, B i C spetniaja zaleznosé¢
(BUC)\A=(ANnB)\C.

Podaj wszystkie inkluzje (chodzi o inkluzje postaci X C Y'), zachodzace pomiedzy
zbiorami A, B, C' (poza trywialnymi postaci X C X). Odpowiedz uzasadnij — dlaczego
zachodzg wymienione inkluzje i dlaczego sg to wszystkie zachodzace inkluzje.



