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�wiczenia

1. Wska» zbiory A,B,C,D ⊆ R takie, »e R2 \ {⟨0, 1⟩} = (A×B) ∪ (C ×D).

2. Sprawd¹, czy dla dowolnych zbiorów A, B i C zachodz¡ poni»sze równo±ci. Je±li tak
� udowodnij to, je±li nie � podaj odpowiednie przykªady.
(a) A \ (B ∪ C) = (A \B) ∩ (A \ C),
(b) A \ (B \ C) = (A \B) ∪ (A ∩ C),
(c) (A ∪B ∪ C) \ (A ∪B) = C,
(d) (A ∪B)× C = (A ∪ C)× (B ∪ C).

3. Czy istniej¡ zbiory A, B i C takie, »e

A ∩B ̸= ∅ i A ∩ C = ∅ i (A ∩B) \ C = ∅?

Odpowied¹ uzasadnij.

4. Niech Ω b¦dzie przestrzeni¡, a zbiory A, B i C podzbiorami tej przestrzeni. Niech

X = {x ∈ Ω : x ∈ A ∨ (x ∈ B ⇔ x ∈ C)}.
Wyra¹ zbiór Xc za pomoc¡ zbiorów A, B i C oraz operacji ∪,∩, c.

5. Czy dla dowolnych niepustych zbiorów A, B i C prawdziwe s¡ zale»no±ci
(a) {{∅}} ⊆ P(P(A));
(b) A ̸⊆ B × C ?

Odpowiedzi uzasadnij.

Zadania

6. Czy istniej¡ zbiory A,B ⊆ R takie, »e R2 \ {⟨0, 1⟩} = A×B ? Odpowied¹ uzasadnij.

7. Niech zbiór A ⊆ [0, 1]2 b¦dzie taki, »e dla ka»dego a ∈ [0, 1] mamy Aa =
[
1
2
a, 1− 1

2
a
]
.

Wyznacz ci¦cie Ab dla ka»dego b ∈ [0, 1].

8. Dane s¡ zbiory A i B. Rozwi¡» równanie A ∪X = B.

9. Udowodnij, »e dla dowolnych zbiorów A i B mamy A ⊆ B ⇔ A \B = ∅.

10. Udowodnij, »e dla dowolnych zbiorów A, B, C i D mamy
(a) A ⊆ B ∧ C ⊆ D ⇒ A \D ⊆ B \ C,
(b) je±li A, B, C i D s¡ niepuste, to A×B = C ×D =⇒ A = C ∧B = D. Poka», »e

zaªo»enie niepusto±ci jest istotne.

11. Które z poni»szych stwierdze« s¡ prawdziwe dla dowolnych zbiorów A, B i C?
Odpowiedzi uzasadnij.
(a) A ⊆ B ∧ B ∈ C =⇒ A ∈ C;
(b) (B ∩ C) ∩ A = ∅ ∧ A ∪ C ⊆ B =⇒ A ∩ C = ∅;
(c) A ∈ B =⇒ B ∩ P(A) ̸= ∅;
(d) A ∩B = ∅ =⇒ A ∩ P(B) = ∅.



12. Czy warunek A ⊆ B ∨ B ⊆ A jest warunkiem dostatecznym do tego, by

P(A ∪B) ⊆ P(A) ∪ P(B)?

A warunkiem koniecznym? Odpowiedzi uzasadnij.

13. Zakªadamy, »e niepuste zbiory A, B i C speªniaj¡ zale»no±¢

(B ∪ C) \ A = (A ∩B) \ C.

Podaj wszystkie inkluzje (chodzi o inkluzje postaci X ⊆ Y ), zachodz¡ce pomi¦dzy
zbiorami A, B, C (poza trywialnymi postaci X ⊆ X). Odpowied¹ uzasadnij � dlaczego
zachodz¡ wymienione inkluzje i dlaczego s¡ to wszystkie zachodz¡ce inkluzje.


