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-3. Które z poni»szych stwierdze« s¡ prawdziwe dla dowolnych zbiorów A, B i C?
Odpowiedzi uzasadnij.
(c) A ∈ B =⇒ B ∩ P(A) ̸= ∅;
(d) A ∩B = ∅ =⇒ A ∩ P(B) = ∅.

-2. Czy warunek A ⊆ B ∨ B ⊆ A jest warunkiem dostatecznym do tego, by

P(A ∪B) ⊆ P(A) ∪ P(B)?

A warunkiem koniecznym? Odpowiedzi uzasadnij.

-1. Zakªadamy, »e niepuste zbiory A, B i C speªniaj¡ zale»no±¢

(B ∪ C) \ A = (A ∩B) \ C.

Podaj wszystkie inkluzje (chodzi o inkluzje postaci X ⊆ Y ), zachodz¡ce pomi¦dzy
zbiorami A, B, C (poza trywialnymi postaci X ⊆ X). Odpowied¹ uzasadnij � dlaczego
zachodz¡ wymienione inkluzje i dlaczego s¡ to wszystkie zachodz¡ce inkluzje.

1. Dane s¡ trzy ró»ne liczby rzeczywiste x, y, z. Wiadomo, »e

(i) Je±li x jest wi¦ksza od y, to z jest wi¦ksza od x. oraz
(ii) Je±li z jest wi¦ksza od x, to y jest wi¦ksza od z.

Czy st¡d wynika, »e:
(i) x jest mniejsza od y?
(ii) z jest mniejsza od x?
Odpowiedzi uzasadnij.

2. Mamy dane zbiory
A = {x ∈ Z : 2|x ∧ x2 < 33},
B = {x2 + x : x ∈ Z} ∩ [−1, 6).

(a) Wyznacz zbiór P (((B △ A)×B) \ (A× (−1, 1])) \ {{∅}}.
(b) O zbiorze X ⊆ Z wiemy, »e X△A ⊆ X i X \B ⊆ A. Czy te informacje pozwalaj¡

na jednoznaczne wyznaczenie zbioru X? Odpowied¹ uzasadnij.

3. (po»yczone od prof. Nadziei)
Niech X = {0, 1, 2, 3, 4, 5}. Zde�niujmy zbiór A ⊆ P(X)×P(X) w nast¦pujacy sposób:

⟨C,D⟩ ∈ A ⇔ C ⊆ D.

Wyznacz ci¦cia A∅, A
∅, A{0,1,2}, A

{0,1,2}.

4. Rozwa»my zbiór A = ([1, 3]× (2, 5]) ∪ ([2, 4]× (1, 3)). Ile elementów ma zbiór
{Ax : x ∈ R} ? Odpowied¹ uzasadnij.
Wskazówka: Rysunek i zrozumienie pytania niezb¦dne.

5. Które z poni»szych stwierdze« s¡ prawdziwe dla dowolnych zbiorów A, B i C?
Odpowiedzi uzasadnij.
(a) A ⊆ B ∧ B ∈ C =⇒ A ∈ C;
(b) (B ∩ C) ∩ A = ∅ ∧ A ∪ C ⊆ B =⇒ A ∩ C = ∅;
(c) A ∈ B =⇒ B ∩ P(A) ̸= ∅;
(d) A ∩B = ∅ =⇒ A ∩ P(B) = ∅.



6. Które z poni»szych stwierdze« mog¡ by¢ prawdziwe dla pewnych zbiorów A i B?
Odpowied¹ uzasadnij.
(a) P(A \B) ⊆ P(A) \ P(B);
(b) ⟨∅, ∅⟩ ∈ P(A)× A;
(c) P(A) ∩ P(B) = {∅} ∧ B ∩ A ̸= ∅;
(d) A ∈ B ∧ P(A) ∈ P(B).

7. Zakªadamy, »e niepuste zbiory A, B i C speªniaj¡ zale»no±¢

(B ∪ C) \ A = (A ∩B) \ C.

Podaj wszystkie inkluzje (chodzi o inkluzje postaci X ⊆ Y ), zachodz¡ce pomi¦dzy
zbiorami A, B, C (poza trywialnymi postaci X ⊆ X). Odpowied¹ uzasadnij � dlaczego
zachodz¡ wymienione inkluzje i dlaczego s¡ to wszystkie zachodz¡ce inkluzje.

8. Czy warunek A ⊆ B ∨ B ⊆ A jest warunkiem dostatecznym do tego, by

P(A ∪B) ⊆ P(A) ∪ P(B)?

A warunkiem koniecznym? Odpowiedzi uzasadnij.

9. (a) Udowodnij, »e dla dowolnych zbiorów A i B mamy

{X ∪ Y : X ∈ P(A) ∧ Y ∈ P(B)} ⊆ P(A ∪B).

(b) Czy prawd¡ jest, »e dla dowolnych zbiorów A i B mamy

P(A ∪B) ⊆ {X ∪ Y : X ∈ P(A) ∧ Y ∈ P(B)}?

Odpowied¹ uzasadnij.

Wskazówka: zbiór {X ∪ Y : X ∈ P(A) ∧ Y ∈ P(B)} to (zapisany za pomoc¡ operacji)
zbiór wszystkich sum zbiorów, w których jeden skªadnik nale»y do P(A), a drugi do
P(B).


