Wstep do matematyki R
Lista zadan nr 4 (na ¢wiczenia 3.11.2025)

-3. Ktore z ponizszych stwierdzen sa prawdziwe dla dowolnych zbioréow A, B i C7
Odpowiedzi uzasadnij.

(c) Ae B = BNP(A) # 0

(d) ANB=0= AnP(B)=0.

-2. Czy warunek A C B V B C A jest warunkiem dostatecznym do tego, by
P(AUB) CP(A)UP(B)?
A warunkiem koniecznym? Odpowiedzi uzasadnij.

-1. Zakladamy, ze niepuste zbiory A, B i C spetniaja zaleznosé
(BUC)\A=(ANnB)\C.

Podaj wszystkie inkluzje (chodzi o inkluzje postaci X C Y'), zachodzace pomiedzy
zbiorami A, B, C' (poza trywialnymi postaci X C X). Odpowiedz uzasadnij — dlaczego
zachodza wymienione inkluzje i dlaczego sa to wszystkie zachodzace inkluzje.

1. Dane sg trzy rézne liczby rzeczywiste x,y, z. Wiadomo, ze

(i) Jesli x jest wieksza od y, to z jest wieksza od x. oraz
(ii) Jesli z jest wieksza od x, to y jest wieksza od z.

Czy stad wynika, ze:

(i) x jest mniejsza od y?

(ii) z jest mniejsza od x7

Odpowiedzi uzasadnij.

2. Mamy dane zbiory
A={z €Z: 2z N 2* < 33},
B={z*+z:x€Z}N[-1,6).
(a) Wyznacz zbior P(((B A A) x B)\ (A x (—1,1])) \ {{0}}.
(b) O zbiorze X C Z wiemy, ze X AA C X i X\ B C A. Czy te informacje pozwalaja
na jednoznaczne wyznaczenie zbioru X7 Odpowiedz uzasadnij.

3. (pozyczone od prof. Nadziei)
Niech X ={0,1,2,3,4,5}. Zdefiniujmy zbior A C P(X) x P(X) w nastepujacy sposob:

(C,D)e A« C CD.

Wyznacz ciecia Ay, A?, Agg 9y, AL,

4. Rozwazmy zbior A = ([1,3] x (2,5]) U ([2,4] x (1, 3)). Ile elementéw ma zbior
{A, : x € R} 7 Odpowiedz uzasadnij.

Wskazéwka: Rysunek i zrozumienie pytania niezbedne.

5. Ktore z ponizszych stwierdzen sa prawdziwe dla dowolnych zbioréw A, B i C7?
Odpowiedzi uzasadnij.

(a) ACB N Be(C = Ac(,

) (BNC)NA=0 AN AUCCB = ANC =

(¢) Ae B = BNP(A) # 0

(d) ANB=0= AnP(B)=0.



6. Ktore z ponizszych stwierdzenn moga byé prawdziwe dla pewnych zbioréw A i B?
Odpowiedz uzasadnij.

(a) P(A\ B) C P(A)\ P(B);

(b) (0,0) € P(A) x A;

(c) P(A)NP(B)={0} A BNA#;

(d) Ae BAP(A) € P(B).

7. Zaktadamy, ze niepuste zbiory A, B i C spelniaja zaleznos¢
(BUC)\A=(ANB)\C.

Podaj wszystkie inkluzje (chodzi o inkluzje postaci X C Y'), zachodzace pomiedzy
zbiorami A, B, C' (poza trywialnymi postaci X C X). Odpowied7 uzasadnij — dlaczego
zachodza wymienione inkluzje i dlaczego sa to wszystkie zachodzace inkluzje.

8. Czy warunek A C B vV B C A jest warunkiem dostatecznym do tego, by
P(AUB) CP(A)UP(B)?

A warunkiem koniecznym? Odpowiedzi uzasadnij.

9. (a) Udowodnij, ze dla dowolnych zbiorow A i B mamy
{XUY: X eP(AANY e P(B)} CP(AUB).

(b) Czy prawda jest, ze dla dowolnych zbioréw A i B mamy
PAUB)C{XUY : X e P(A)ANY € P(B)}?

Odpowiedz uzasadnij.

Wskazowka: zbior {XUY : X € P(A)AY € P(B)} to (zapisany za pomoca operacji)
zbior wszystkich sum zbioréw, w ktorych jeden sktadnik nalezy do P(A), a drugi do
P(B).



