Wstep do matematyki (lato 2025)
Lista zadan nr 8 (na éwiczenia 29.04.2025)

Zadania

1. Dla podanych ponizej funkcji sprawdz, czy sa roznowarto$ciowe i czy sg ,na’. Postaraj
sie zrozumie¢ definicje funkeji zanim zaczniesz ,rachowac¢”. Odpowiedzi uzasadnij.
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a) f:(—00,2) = (=5, +0); f(z)=12*—2x—3;
b) f: N> = N; f(nk)=n+k;
¢) f: 72— 7Z; f(nk)=n*—k;
O fiN2 = Z; f(n,k)=n*—k;
) fZ = 7% f(n)=(2n, —2n);
) f:]0,27) x (0,400 )—>R2 fla,r) = (rcosa,rsina);
) f N2 - Z; f( k) = (n —2)2k;
;:(N*) — N; (n,k;) (n—1)(k+1);
i) f:
NFR=PQ); flr)={¢eQ:q<r}
k) f: P(R)x N—=P(Z); f(An)={ze€Z:xe€ ANz <n}
) F:NY - NY:  F(p)(n) = (n+1)

~—~ e T s T S S S na Eena Rena Sona P S oun Poun
=l SN e

m) F:NY 5 N F(p)(n) = Zw(i)

2. Podaj przyktad funkcji f: R — R, ktora:

(a) jest surjekcja, ale nie jest injekcja;

(b) jest injekcja, a zbior jej wartosci jest ograniczony;

(c) zbidr jej wartosci jest nieograniczony, a kazda wartosé¢ jest przyjmowana nieskoncze-
nie wiele razy;

(d) rmg(f) =[0,1), a kazda warto$¢ jest przyjmowana nieskoriczenie wiele razy.
Wskazéwka: Jezeli nie jeste§ w stanie wymysli¢c wzoru, sprobuj najpierw narysowac
wykres funkcji o wymaganych wtasnosciach.

3. Rozwazmy funkcje f : N> — N dang wzorem f(n,k) = nk + 1. Podaj przyktady
nieskoniczonego zbioru C' C N2, takiego ze funkcja f[C : C — N

(a) jest roznowartosciowa, ale nie jest ,na’;

(b) jest bijekcja.
Odpowiedz uzasadnij.
4. Rozwazmy funkcje f : (P(R))? — P(R) dana wzorem f(A,B) = A\ B. Podaj
przyklad nieskoriczonego zbioru C C (P(R))?, takiego ze funkcja f [C : C — P(R) jest
roznowartosciowa. Odpowiedz uzasadnij.
5. Czy istnieje roznowartosciowe przedtuzenie funkcji f : (0,00) — R, f(x) = Inz na cala
prosta R? Odpowiedz uzasadnij.



