
Wst¦p do matematyki (lato 2025)

Lista zada« nr 8 (na ¢wiczenia 29.04.2025)

Zadania

1. Dla podanych poni»ej funkcji sprawd¹, czy s¡ ró»nowarto±ciowe i czy s¡ �na�. Postaraj
si¦ zrozumie¢ de�nicje funkcji zanim zaczniesz �rachowa¢�. Odpowiedzi uzasadnij.
(a) f : [2,+∞) → [−3 +∞); f(x) = x2 − 2x− 3;
(¡) f : (−∞, 2) → (−5,+∞); f(x) = x2 − 2x− 3;
(b) f : N2 → N; f(n, k) = n+ k;
(c) f : Z2 → Z; f(n, k) = n2 − k;
(¢) f : N2 → Z; f(n, k) = n2 − k;
(d) f : Z → Z2; f(n) = ⟨2n,−2n⟩;
(e) f : [0, 2π)× (0,+∞) → R2; f(α, r) = ⟨r cosα, r sinα⟩;
(f) f : N2 → Z; f(n, k) = (n− 2)2k;
(g) f : (N+)2 → N; f(n, k) = (n− 1)(k + 1);
(h) f : R3 → R; f(x, y, z) = x2 + y2 − z2;
(i) f : (P(N) \ {∅})2 → P(N); f(A,B) = A△B;
(j) f : R → P(Q); f(r) = {q ∈ Q : q < r};
(k) f : P(R)× N → P(Z); f(A, n) = {x ∈ Z : x ∈ A ∧ x ⩽ n};
(l) F : NN → NN; F (φ)(n) = φ(n+ 1);

(m) F : NN → NN; F (φ)(n) =
n∑

i=0

φ(i).

2. Podaj przykªad funkcji f : R → R, która:
(a) jest surjekcj¡, ale nie jest injekcj¡;
(b) jest injekcj¡, a zbiór jej warto±ci jest ograniczony;
(c) zbiór jej warto±ci jest nieograniczony, a ka»da warto±¢ jest przyjmowana niesko«cze-

nie wiele razy;
(d) rng(f) = [0, 1), a ka»da warto±¢ jest przyjmowana niesko«czenie wiele razy.

Wskazówka: Je»eli nie jeste± w stanie wymy±li¢ wzoru, spróbuj najpierw narysowa¢
wykres funkcji o wymaganych wªasno±ciach.

3. Rozwa»my funkcj¦ f : N2 → N dan¡ wzorem f(n, k) = nk + 1. Podaj przykªady
niesko«czonego zbioru C ⊆ N2, takiego »e funkcja f ↾C : C → N
(a) jest ró»nowarto±ciowa, ale nie jest �na�;
(b) jest bijekcj¡.

Odpowied¹ uzasadnij.

4. Rozwa»my funkcj¦ f : (P(R))2 → P(R) dan¡ wzorem f(A,B) = A \ B. Podaj
przykªad niesko«czonego zbioru C ⊆ (P(R))2, takiego »e funkcja f ↾ C : C → P(R) jest
ró»nowarto±ciowa. Odpowied¹ uzasadnij.

5. Czy istnieje ró»nowarto±ciowe przedªu»enie funkcji f : (0,∞) → R, f(x) = lnx na caª¡
prost¡ R? Odpowied¹ uzasadnij.


