Wstep do matematyki (lato 2025)

Lista zadan nr 9 (na ¢wiczenia 6.05.2025)

-5. Dla podanych ponizej funkcji sprawdz, czy sa réznowartosciowe i czy sg ,na’. Postaraj sie
zrozumie¢ definicje funkeji zanim zaczniesz ,rachowa¢”. Odpowiedzi uzasadnij.
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-4. Podaj przyktad funkcji f : R — R, ktora:

(a) jest surjekcja, ale nie jest injekcja;

(b) jest injekcja, a zbiodr jej wartosci jest ograniczony;

(c) zbior jej wartodci jest nieograniczony, a kazda wartos$é jest przyjmowana nieskonczenie
wiele razy;

(d) rng(f) = [0, 1), a kazda wartosé¢ jest przyjmowana nieskonczenie wiele razy.
Wskazéwka: Jezeli nie jestes w stanie wymysli¢ wzoru, sprobuj najpierw narysowaé wykres
funkcji o wymaganych wtasnosciach.

-3. Rozwazmy funkcje f : N> — N dang wzorem f(n,k) = nk + 1. Podaj przyktad nieskon-
czonego zbioru C' C N2, takiego ze funkcja f[C : C — N jest réoznowarto$ciowa. Odpowiedz
uzasadnij.

-2. Rozwazmy funkcje f : (P(R))? — P(R) dana wzorem f(A, B) = A\ B. Podaj przyklad
nieskonczonego zbioru C C (P(R))?, takiego ze funkcja f [C : C — P(R) jest réznowartosciowa.
Odpowiedz uzasadnij.

-1. Cgzy istnieje réznowartosciowe przedtuzenie funkeji f : (0,00) — R, f(z) = Inx na cala
prosta R? Odpowiedz uzasadnij.

1. Mamy dane funkcje:

(a) f:[l,400) = R, f(z) =va? -1, g:R\{-1} =R, g(z) = 5

(b) f:R\{2} = R, f(z) =25, g:(-00,0] = R, g(z) = 2.
Sprawdz, czy wykonalne sa zlozenia funkcji fo f, fog, go f, gog. Jezeli odpowiedz jest
pozytywna — wyznacz wzor ztozenia.

2. Rozwazmy funkcje f : R — R zadana wzorem

2 —1 jesliz <O
f(x)_{x—Z jesli z > 0.

Wyznacz funkcje f o f.

3. Niech f: X Y oraz g:Y — Z.
a) Udowodnij, ze jesli f jest réznowarto$ciowa i g jest roznowartosciowa, to g o f jest
) J J g g J
réznowartosciowa.
owodnij, ze jesli f jest ,na” i g jest ,na”, to go f jest ,na’.
b) Udowodnij, ze jesli f jest ,na” i g jest ,na”, to g jest ,na”

4. Niech f: R — R bedzie zadana wzorem f(x) = z? oraz niech g : R — R.
(a) Zalozmy, ze g jest roznowartosciowa. Czy f o g moze by¢ roznowartosciowa? A go f7
(b) Zalozmy, ze g jest surjekcja. Czy f o g moze by¢ surjekcja? A go f?

Odpowiedzi uzasadnij.



5. Niech f: X — Y oraz g : Y — Z. Udowodnij, ze jesli g o f jest roznowartosciowa i f jest
,ha’; to g jest roznowartosciowa.

6. Rozwazmy funkcje f : N — Z dang wzorem f(x) = z? — 3z. Zdefiniuj funkcje ¢ : N — N
tak, by funkcja f o g byta injekcjg.

7. Wyznacz funkcje odwrotne do ponizszych funkeji:

(a) f:(—3,400) = R, f(z) =In(2z+1);

(b) g: (00,0l = [0, +00), g(x) = z?;

(C) F M2><2<R) — M2><2<R), F(A) = AT,
8. Dobierz przeciwdziedzine funkcji f | C, okreslonej w zadaniu -3, tak by miata ona funkcje
odwrotna i wyznacz te funkcje odwrotna.



