Wstep do matematyki (lato 2025)
Lista zadan nr 10 (na ¢wiczenia 13.05.2025)

-4. Niech f: R — R bedzie zadana wzorem f(x) = 2? oraz niech g : R — R.
(a) Zalozmy, ze g jest roznowartosciowa. Czy f o g moze by¢ roznowartosciowa? A go f7
(b) Zalozmy, ze g jest surjekcja. Czy f o g moze by¢ surjekcja? A go f?
Odpowiedzi uzasadnij.
-3. Niech f: X — Y oraz g: Y — Z. Udowodnij, ze jesli g o f jest r6znowartodciowa i f jest
,ha’; to g jest roznowartosciowa.

-2. Wyznacz funkcje odwrotne do ponizszych funkcji:

(a) f:(—3,400) = R, f(z) =In(2z+1);

(b) g: (—00,0] = [0, +00), g(x) = z?;

(C) F M2><2<R) — M2><2<R), F(A) = AT,
-1. Dobierz przeciwdziedzine funkcji f [ C', okreslonej w zadaniu -3, tak by miata ona funkcje
odwrotna i wyznacz te funkcje odwrotna.

1. Dla podanych ponizej funkcji f : R — R wyznacz obraz f[A] i przeciwobraz f~![B].
(a) f(iL’) 21’2—1—2; A= [_1a2); B:(273]>
(b) f(x) =sinz;  A=10,5]; B={1},
(0) f@) =11 A= (-00,0); B=R\(-11).

2. Dla podanych ponizej funkcji wyznacz obraz f[A] i przeciwobraz f~![B].
a) 22 = 1Z; f(r,y)=2y+1;  A={2}xN;  B={l},

b) f:72? - Z; f(n,k)=n?>—k; A={1}xZ; B={0},

¢) f:Z—7% f(n)={2n,-2n); A={2n:neZ}; B=Nx/{0},
d) f:R* > R?*  f(z,y)=(z+y,xz—y); A=Rx{0}; B=o0s0X,
e) f+(NF)? =Ny f(nk)=(n—1)(k+1); A=N*x{l}; B={0},
f) f: N> >N f(n,k)=(k+1)" A=(NN(0,3))* B=/{1}.

3. Niech f: N x Nt — N* bedzie dana wzorem f(n, k) = (n+ k)2". Wyznacz zbiory
FI{3} x NT] N (40,60) i f~'[(5,9) N N*].

4. Podaj przyktad funkcji f : R — R o nastepujacych wtasnosciach:

(a) dla kazdego r € R zbior f~[{z}] jest nieskoficzony;
(b) zbior f~1[(—1,1)] jest dwuelementowy;

(c) f7H[0,1]] = R;

(d) F110, 1]] = f13.5]):

(e) f7HI2,3)] = [-1,1] i f(=1) = f(1).

5*. Niech f: N x NT — N* bedzie dana wzorem f(n, k) = 3" + k. Rozwiaz rownanie

fX]={{0,n):ne€Zn(0,3)}.



