
Wst¦p do matematyki (lato 2025)

Lista przygotowawcza przez kolokwium nr 2

Zadania

0. Upewnij si¦, »e znasz (i rozumiesz) wszystkie de�nicje zwi¡zane z tym fragmentem
materiaªu.

1. Zapisz formalnie poni»sze zdania i funkcje zdaniowe.
(a) Ka»da liczba rzeczywista ró»ni si¦ o mniej ni» 1

2
od pewnej liczby caªkowitej.

(b) Je±li liczba x jest dodatnia, to nie jest najmniejsz¡ liczb¡ caªkowit¡.
(c) Nie ka»da liczba naturalna ma dwa ró»ne dzielniki nieparzyste.
(d) Liczba x dzieli ka»d¡ liczb¦ parzyst¡ wi¦ksz¡ od 10.
(e) Ka»da parzysta liczba naturalna jest wielokrotno±ci¡ pewnej nieparzystej liczby na-

turalnej.

2. Podaj przykªad funkcji f : R → R o nast¦puj¡cych wªasno±ciach:
(a) f nie jest funkcj¡ staªa i f ◦ f jest funkcj¡ staª¡;
(b) f ◦ f nie jest funkcj¡ staªa i f ◦ f ◦ f jest funkcj¡ staª¡.

3. Podaj przykªad funkcji f, g : R → R takich, »e (∀x ∈ R)g ◦ f(x) ̸= f ◦ g(x).

4. Podaj przykªad funkcji f : N → NN, która jest ró»nowarto±ciowa.

5. Podaj przykªad funkcji g : NN → N, która jest �na�.

6. Podaj przykªad zbioru A ⊆ R, który speªnia oba poni»sze warunki:

� (∀n ∈ Z)(∃k ∈ A)k < n,

� (∀n ∈ Z)(∃k /∈ A)k < n.

7. Rozwa»my funkcj¦ f : N → Z dan¡ wzorem f(x) = x2−3x. Zde�niuj funkcj¦ g : N → N
tak, by funkcja f ◦ g byªa injekcj¡.

8. Dla podanych poni»ej funkcji sprawd¹, czy s¡ 1 − 1 i czy s¡ �na� oraz wyznacz obraz
f [A] i przeciwobraz f−1[B].
(a) f : R× N → R; f(x, n) = xn; A = (0,+∞)× {0}; B = {0}
(b) f : P(R) → P(R); f(X) = X ∩ {−x : x ∈ X}; A = P(N+); B = {R}

9. Niech funkcje f, g : R → R b¦d¡ zadane wzorami

f(x) =

{
x2 − 1 gdy x > 0

x+ 1 gdy x ⩽ 0.
, g(x) =

{
x+ 1 gdy x ⩾ 0

x2 − 1 gdy x < 0.
.

Wyznacz zªo»enie g ◦ f .


