Lista Zadań 11 Analiza Matematyczna 2

Funkcje zespolone.

Pochodna

Zadanie 1. Korzystaja‘c z równań Cauchy’ego–Riemanna, sprawdzić, że funkcje sa‘ analityczne.

(1) w = e^z; (2) w = zz; (3) w = z;

(4) w = z^2z; (5) w = ze^z; (6) w = zRe z.

Zadanie 2. Znaleźć funkcje analitycna ‘ , jeżeli znana jest cze ‘ ść rzeczywista u(x, y) ( cze ‘ ść urojona v(x, y) ) i wartość f(z_0).

(1) u(x, y) = 2e^x cos y, f(0) = 2; (2) u(x, y) =^x_{x2+y2} , f(π) =^1_π ;

(3) v(x, y) = arctg^y_x , (x > 0), f(1) = 0; (4) u(x, y) = x^2 − y^2 + 2x; (5) u = 2 sin xch y − x;

Zadanie 3. Udowodnić, że podane funkcji sa‘ harmoniczne

(1) u = x^2 + 2x − y^2; (2) u = e^x cos y;

(3) u =^x_{x2+y2} ;

(4) u = ln(x^2 + y^2).

Zadanie 4. Króre z podanych funkcji sa ‘ sprze ‘ zone:

(1) u = 3(x^2 − y^2), v = 3x^2y − y^3; (2) u =^x_{x2+y2} , v = −^y_{x2+y2} ;

(3) u = x, v = −y;

(4) u = e^x cos x + 1, v = 1 + e^x sin y.

Całka

Zadanie 5. Obliczyć całki (1) ∫ C 1+i−2z dz, gdzie C jest linia ‘ mie ‘ dzy z_1 = 0 i z_2 = 1 + i. a) C jest odcinkem; b) C jest łamana‘ z_1z_3z_2, z_3 = 1; c) C jest parabola‘ y = x^2. (2) ∫ C (z^2 + zz) dz C jest łukiem |z| = 1 (0 ≤ arg z ≤ π); (3) ∫ C e^z dz, C jest odcinkem z_1z_2, z_1 = 0, z_2 = π − iπ;

(4) ∫_{2+i} 1−i (3z^2 + 2z) dz; (5) ∫_i 0 z cos z dz; (6) ∫ C zz dz, C : |z| = 1. Orientacja dodatnia; (7) ∫ C Re z dz, C : a) z = (2 + i)t(0 ≤ t ≤ 1); b) łamana z_0z_1z_2, z_0 = 0, z_1 = 2, z_2 = 2 + i.