Lista Zadań 12 Analiza Matematyczna 2

Funkcje zespolone.

Wzór całkowy Cauchy’ego (1) f(z) =^1_{2πi} ∫ C f(ζ)

ζ−z dζ

Zadanie 1. Korzystaja ‘ c ze wzoru Cauchy’ego (1) obliczyć całke ‘ (1) ∫ C e^{z2} z^2−6z dz, jeżeli a) C : |z − 2| =

1 b) C : |z − 2| = 3; |z − 2| = 5 (2) ∫ |z−1|=^1_2 e^1z z^2+z dz

(3) ∫ |z|=1 e^z cos πz z^2+2z dz (4) ∫ |z−2|=2

ch z_{z4−1} dz (5) ∫ |z|=5 dz z^2+16

Wzór całkowy Cauchy’ego (2) f^{(n)}(z) =^{n!}_{2πi} ∫ C f(ζ) (ζ−z)^{n+1} dζ

Zadanie 2. Korzystaja ‘ c ze wzoru Cauchy’ego (2) obliczyć całke ‘ (1) ∫ |z−1|=1 sin πz (z^2−1)^2 dz (2) ∫ |z|=2

ch z dz

(z+1)^3(z−1) (3) ∫ |z|=1 cos z z^3 dz

(4) ∫ |z|=1

sh^2z_{z3} dz; (5) ∫ |z−3|=6 z (z−2)^3(z+4) dz

Zadanie 3. Rozwina ‘ ć w szereg Taylora

∑_∞ j=0 a_j(z − z_0)^j . Znaleźć promień zbieżności.

(1) f(z) =^z_{z2−2z−3} , z_0 = 0; (2) f(z) =^1_{3−2z} , z_0 = 3;

(3) f(z) =^1_{3z+1} , z_0 = −2; (4) f(z) =^z_{z2+i} , z_0 = 0.

Zadanie 4. Rozwina ‘ ć w szereg Laurenta

∑_∞

j=−∞ aj(z − z0) j . (1) f(z) =^1_{(z2−1)2} , 1 < |z − 1| < 2; (2) f(z) = z^2 cos^1_z z_0 = 0; (3) f(z) =^{2z+1}_{z2+z−2} , z_0 = 0;

(4)^1_{(z−2)(z−3)} , a) 2 < |z| < 3, b)3 < z < +∞; (5) f(z) =^2_{z2−1} , 1 < |z + 2| < 3.