Algorytmy Statystyki Praktycznej 24.02.2018

Projekt nr 1

e Zalozmy, ze mamy n par (x;,v;),i = 1,...,n, gdzie z; = (z;1, ..., 2,q) € R (cechy
- wektor kolumnowy) oraz y; € {0,1} (klasy). Zalozmy, ze y; sa realizacjami
zmiennej losowej Y; o rozktadzie 0-1, ktory to rozktad zalezy od x;. Oznaczmy

b = P(Y;' = 1|33z)

e Cel: znalez¢ “najlepsze” oszacowania na p;,2 = 1,...,n.

e Zalozmy (model regresji logistycznej), ze
lOg ( b ) = xi6T>
1 —p;

exp (z:6")
1+ exp (z;67)

gdzie B = (61, ..., 5n).

e Chcemy de facto znalezé 5, bo wtedy p; =

e Funkcja wiarygodnosci

=1

1T T exp (z;67) " exp (z;87) s
ﬁﬂ)—gpi (1—p)™ H(l—l—emp x’lﬂT)> (1—1+exp(xiﬂT)

e Mozna wyliczy¢, ze
f(B) :==—In(L(B)) = Z {108; (1 + exp(%ﬁT)) - yixzﬂT} = Z fi(B)
=1 =1

Zauwazmy, ze funkcje f;(5),7=1,...,n sa wypukte.

W sytuacji, gdy n jest duze koszt jednego kroku algorytmu optymalizacji jest drogi (za-
lezy liniowo od n). W celu zmniejszenia kosztu stworzony zostal szereg metod opartych
na losowaniu jednego sktadnika sumy w kazdym z krokow.

W pracy https://arxiv.org/abs/1407.0202 zaproponowano jedna z takich metod SAGA
oraz pordéwnano ja z konkurencyjnymi metodami miedzy innymi SVRG, Finito. Celem
projektu jest zbadania czy te metody poprawiaja czas dziatania algorytmu w poréwnaniu
do standardowych metod.
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https://arxiv.org/abs/1407.0202

Zadania:

1. Ustal d i w miare duze n, wylosuj macierz X wymiaru n X d z wierszami x;,1 =
L,...,n, (x; = (xa,...,xq) o rozkltadzie normalnym o $redniej 0 i macierzy kowari-
ancji 2. Najczesciej dla danych symulowanych uzywa sie trzech typoéw macierzy
Y: ¥ = Id, parami tak samo skorelowane o;; = 1, 0;; = p < 1, autokorelacja

cap (2:57)

T+ ep (2:57)

Y; ~ Bin(1,p;). Zastosuj wspomniane metody do estymacji p;. Poréwnaj wyesty-

mowane wartosci z rzeczywistymi.

045 = Pli_ﬂ- Nastepnie wylicz p; = .t = 1,...,n oraz wysymuluj

2. Powtorz eksperymenty dla modelu gdzie wiekszosé 5; = 0 (np. kazda wspolrzedna
B; jest albo zerem z prawd. 0.8, albo z pozostalym prawd. jest losowa z jakiegos
zbioru spoza (—1,1)) korzystajac z modelu regresji logistycznej z kara LASSO
czyli, szukamy ( minimalizujacej

—In(L(8) + A Y |5

Dobrze by byto odpowiedzie¢ jak wybor metody zalezy od n oraz jak zalezy od pozadane;j
doktadnosci rozwiazania (typowa regula stopu jest zatrzymanie algorytmu jak zmiana
w okreslonej liczbie krokow jest dostatecznie mata).

e Projekt mozna wykona¢ w grupach do 3 oséb.

e Nalezy oddaé¢ kod napisany w jezyku python oraz raport w formacie .pdf opisu-
jacy uzyskane wyniki.

e Termin oddania: 25.03.2018
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