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Lista nr 2 ver. 2 (poprawiona)

Pawel Lorek

Ta lista dotyczy gtownie zainstalowania i uruchomienia biblioteki ARMADILLO (m.in.
do liczenia wartosci i wektorow wlasnych)

1 Instalacja i uruchomienie biblioteki ARMADILLO

Zatozmy, ze Twoj projekt znajduje sie w katalogu qt-projekty/projekti

1.

Ze strony http://arma.sourceforge.net/download.html $ciggnij ostatnia “Sta-
ble version”, obecnie jest to armadillo-4.100.2.tar.gz i nagraj ja w katalogu
qt-projekty/projektl

Rozpakuj 6w plik:

chaos:™$ cd qt-projekty/projektl
chaos:~/qt-projekty/projektl$ tar xfz armadillo-4.100.2.tar.gz
1 zmienmy nazwe armadillo-4.100.2.tar.gz na armadillo wydajac polecenie:

chaos:~/qt-projekty/projektl$ mv armadillo-4.100.2 armadillo

Nastepnie w pliku
qt-projekty/projektl/armadillo/include/armadillo_bits/config.hpp
odkomentuj linijke zawierajaca

#define ARMA_USE_LAPACK

(Uwaga: Jesli chcesz tego uzywaé¢ w domu, musisz jeszcze sie upewnié czy masz

zainstalowang biblioteke LAPACK - niektore dystrybucje linuksa maja ja zain-
stalowana domyslnie)

Teraz otwieramy projekt w Qt-Creatorze. Musimy tutaj jeszcze ustawi¢ dwie
IZeCzy:

w pliku .pro (tzn. w projektl.pro jesli tak nazywa sie Twoj projekt) dodaj
linijke
LIBS += /usr/lib/liblapack.so.3

. W pliku main. cpp dodaj

#include "armadillo/include/armadillo"

oraz (gdzies przed int main(int argc, char *argv[]))
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l.lSil'lg namespace arma,

W tym momencie biblioteka ARMADILLO wraz z LAPACK powinny dziala¢ w
Twoim projekcie.

2 ARMADILLO - podstawy

Zapoznaj sie ze strong
arma.sourceforge.net/docs.html

Nie przeraz si¢ - bedziemy uzywali tylko kilku funkcji i typéw danych. Podstawa jest
typ mat, ktory to jest macierza (mat-rix). W ponizszym przyktadzie macierze A i B sa
macierzami 4x4, a C' = A x B, program réwniez wyswietla macierz C'

mat A(4,4);
mat B(4,4);

for (int i=0; i<4;i++)
for (int j=0; j<4; j++)
{
A(i,j)=i+]+1;
B(i,j)=i#j+1;
}

mat C = A x B;// = AxB;

gDebug () << "C=AsB=";
for (int i=0; i<4;i++)

{
QString wiersz="";
for (int j=0; j<4; j++)
{ wiersz = wiersz + QString::number(C(i,j))+"\t"; }
qDebug()<<wiersz;
}

Natomiast liczenie wartosci wtasnych i wektorow wlasnych prezentuje ponizszy przyktad
(typ vec to wektor):
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vec eigval (4);
mat eigvec (4,4);

//liczenie wektorow wlasnych i wartosci wlasnych macierzy SYMETRYCZNEJ C
eig _sym(eigval , eigvec, C);

qDebug()<<"Wektory_wlasne_macierzy _C:_";
for (int 1=0; i<4;i++)

{

QString wiersz="";
for (int j=0; j<4; j++) { wiersz = wiersz + QString::number(eigvec(i,j))+"\t";}
qDebug()<<wiersz;

gDebug()<<"Wartosci_wlasne_macierzy _C:_";

QString wiersz="";
for (int j=0; j<4; j++) wiersz = wiersz + QString::number(eigval(j))+"\t";
gDebug()<<wiersz;

3 Zadanie

(Wiecej informacji do tego zadania na wyktadzie i laboratorium)

e Wez jakis maty obrazek f (np. 20x 20, N = 20) i “przepisz’ go do macierzy typu
mat. Policz wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy m; = f - f7. Zalézmy, iz
mamy r roznych wartosci wlasnych Ag, ..., \._1.

e Stworz macierz D diagonalng rozmiaru r x r: D(i,i) = \;, D(i,j) = 0 dla i # j.

e Stworz macierz U rozmiaru N X r; i—ty wektor tej macierzy to wektor wtasny
macierzy m; odpowiadajacy wartosci wlasnej \;.

e Podobnie: msy = fT - f. Macierze m; i m, maja te same wartosci wlasne. Stworz
macierz V rozmiaru N X r, ktorej ita kolumna to wektor wlasny macierzy ms
odpowiadajacy wartosci wlasnej \;

e SPRAWDZ, ze 1
f=UDzvT (1)

e Zauwaz, ze wzor (1) mozna zapisa¢ jako:

F=> )\%uiViT, (2)
=1

gdzie u; to i-ta kolumna macierzy U, a v; to i-ta kolumna macierzy V' W powyzszym
wzorze pomin kilka wyrazéw i zapisz pozostata sume jako obraz.
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