Przetwarzanie 1 analiza obrazéow 16.03.2017

Projekt nr 1
Pawel Lorek

Rozklad SVD i kompresja obrazéw (10pkt)

TERMIN ODDANIA:. 3.05.2017

DO ODDANIA: Raport w postaci pliku .pdf oraz projekt QQt, ktory powinien sie uruchamiaé
w pracowni 411. W pliku main.cpp na samym poczatku powinna by¢ zdefiniowana
Sciezka do zdjeé¢, ktora mozna tatwo zmienia¢. Zalacz tez swoje obrazki, tak bym ewen-
tualnie mogt na nich uruchomié Twoéj program.

UWAGA: Ponizej znajduje sie opis co powinno znalezé sie w projekcie. Twoj projekt
powinien te wszystkie elementy zawieraé, ale nie musi sie tylko i wylacznie do nich
sprowadza¢. W szczegdlnodci nie sa tam wymienione wszystkie rzeczy krok po kroku,
opis jest (zamierzenie) luzny.

Opis projektu

Wykonaj dekompozycje SVD dla obrazka

http://www.math.uni.wroc.pl/ lorek/image_analysis/images/baboon.bmp

oraz dla ok. 4 przez siebie wybranych czarno-bialych obrazkow (najlepiej tego samego
rozmiaru bitmapy .bmp) oraz dwoch kolorowych (patrz dalsza czes¢ opisu). Postaraj
sie, aby byly tam obrazy zaréwno skomplikowane (prawie kazdy maly obszar ma duzo
szezegOtow) jak 1 “proste” (np. jest duzo obszaréw o jednakowym lub malo si¢ zmienia-
jacym kolorze)

Obrazy czarno-biale Kazdy obraz f przedstaw jako
'
f= Z A wv;
i=1

1
Nazwijmy A\?u,;v; obrazem wlasnym (eigenimage) odpowiadajacym wartosci wlasnej ;.

Posortujmy wartos$ci wlasne w taki sposob, by A\;y > Ay > --- > A\.. Oznaczmy f, =
k

1
Z A?w;v;. Dla kazdego obrazka przedstaw (jako obrazek) kilka pierwszych obrazéow
i=1
wlasnych oraz fj, dla kilku wybranych k (zwickszajace sie o stala liczbe).
Przez kompresje obrazu f metoda rozkltadu SVD nazywamy obraz fi z odpowiednio
dobranym parametrem k. Wypracuj jaki§ sposob wyznaczania tego parametru (np. k
ma by¢ taka liczba, by A\xy1 + ... + A, stanowily maksymalnie jakis ustalony procent

calej sumy Z Ai, procent ten moze by¢ wybrany eksperymentalnie na jednym obrazku).
i=1
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Nastepnie wylicz w tak ustalony sposéb k dla kazdego obrazka. Czy wielko$¢ k zalezy
od stopnia skomplikowania obrazka?

Policz tez ile pamieci zajmuje tak skompresowany obraz. Poréwnaj wynik do obrazow
(standardowych) .jpg otrzymanych na chaosie za pomoca komendy:
chaos:™$ convert obrazek.bmp obrazek.jpg

Zakladamy, ze wszystkie obrazy sa 8-bitowe (= 1 bajt) (skala szarosci 0-255). Zatem
np. jeden wektor u; jest wektorem rozmiaru 256, i kazdy element to 1 bajt, czyli u; jest
zajmuje 256 bajtow = 0.25 Kb (1 Kb = 1024 bajty). Natomiast dla przyktadu: obrazek

256 x 256 trzymany w postaci 8-bitowej bitmapy zajmuje: 256 - 256 - 8 bitéw = 524288
bitow = 524288/ (1024- 8)= 64 Kb.

(UWAGA: rozmiar pliku .bmp moze by¢ wiekszy z kilku powodow: np. mimo iz obraz
jest czarnobialy, to kazdy kanal r,g,b jest i tak pamietany osobno, wtedy rozmiar to
bedzie 3 - 64Kb, albo moze by¢ 16, 24 lub 32-bitowy, trzymane tez moga by¢ informacje
o rozdzielczosci).

Obrazy kolorowe Dla kazdego kanalu R, G, B osobno wykonaj SVD i dokonaj
kompresji. Potem osobno “odzyskaj’ kazdy kanal, przeskaluj do 0-255 i zaprezentuj
odzyskany obraz kolorowy.
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