Wprowadzenie do symulacji i metod Monte Carlo 07.10.2016

Lista nr 1
Pawel Lorek

Uwaga: Sa to zadania z pierwszej czedci listy z wyktadu “Symulacje i algorytmiczne
zastosowania tancuchéow Markowa” z sem. 11 2015/2016.

1. Niech T bedzie zmienng losowa przyjmujaca wartosci catkowite nieujemne. Pokaz,
e ET =Y P(T > k).
k=0

2. Udowodnij nastepujacy

Lemat 1 (Nier6wno$é Markowa) Niech X bedzie nieujemng zmienng losowq.

Wtedy Vr > 0
< EX

P(X >r)

r

3. Udowodnij nastepujacy

Lemat 2 (Nieréwno$é Czebyszewa) Niech X bedzie zmienng losowg o Sred-
niej p < 0o i wariancii o> < oo. Wtedy ¥r > 0

0.2

P(|X_M|Z7")§T—2
4. Pokaz, ze dla kazdego x € R mamy 1+ z < ¢€”
5. Udowodnij nastepujacy
Lemat 3 (Nieréwno$é Chernoffa) Niech X; bedg niezaleznymi zmiennymi losowymi

o rozktadzie P(X; =1) =p;, =1— P(X; =0). Niech S = ZXi oraz = ES =
i=1
Z EX; = Zpi. Wtedy dla kazdego € > 0 zachodzi
i=1 i=1
€€ H
P 1 < | —
s> 0ran < (5 )
oraz

HS<u—am§(H{gTQ“

6. Pokaz, iz poprzednie zadanie implikuje
22
—ue?

P(S<(1—-¢e)u)<e
7. Udowodnij:
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Kolejne zadania dotycza nastepujacego schematu: wrzucamy n kul “losowo™ do n
urn (tzn. z prawd. 1/n do kazdej z urn).

8. Pokaz, ze
Prlurna nr i jest pustal ~

o3

)

(mozesz uzy¢ przyblizenia (1 — 1/n)" ~

9. Pokaz, ze
1
Prlurna nr ¢ ma doktadnie k kul] < ]
10. Pokaz, ze

k
Prlurna nr ¢ ma co najmniej k kul] < (g)

3lnn

11. Udowodnij nastepujace twierdzenie: dla k =
Inlnn

Prlkazda z urn ma co najwyzejk kul] > 1 — —
n
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