Wprowadzenie do symulacji i metod Monte Carlo 25.11.2016

Lista nr 6
Pawel Lorek

1. Losujemy X zrozktadem Pois(\). Nastepnie rzucamy X razy (niezaleznie) niesymetryczna
moneta: z prawdopodobieristwem p otrzymujemy Orla, z prawdopodobienistwem
1 — p otrzymujemy Reszke. Niech X; oznacza liczbe otrzymanych Ortow, a Xy
liczbe otrzymanych Reszek (oczywiscie X = X; + X5, Pokaz, iz X; ma rozklad
Pois(p)), X, ma rozktad Pois((1 — p)\) oraz, ze zmienne losowe X; i X5 sa nieza-
lezne.

2. Jesli Uy, ..., U, saiid o rozktadzie U0, t], to rozktad taczny ma gestosé

1
fUl,...,Un('le"axn) = t
0 wp.p.

Jesli przez W, < Wy < ... < W, oznaczymy posortowane Uy, ..., U,, to taczna
gestos¢ wektora (Wy, ..., W,) jest nastepujaca

n!
le,...,Wn (371, e ,:L'n) = t
0 wp.p.

Teraz, niech N(t) bedzie PPois(\) (jednorodnym procesem Poissona z parame-
trem \), oznaczmy punkty zgloszen przez A;, As,.... Warunkujac, iz N(t) = n
pokaz, ze wektor (Ay,...,A,) ma taki sam rozktad jak (W7y,... W,).

3. (Losowanie istotnosciowe) Podaj procedure losowania istotnosciowego dla esty-

macji
1
[:/ e dx
0

biorgc X o gestosci f(x) = re” " (dobierajac r tak, by f byla gestoseia na (0,1)).
Jaka jest procentowa redukcja wariancji Y,/ S w stosunku do YnCM ¢ 9 (uzyj kom-
putera do wyliczenia odpowiednich calek).

4. (Losowanie istotnosciowe) Podaj procedure losowania istotnosciowego dla esty-

macji
1
I:/ e ?dx
0

dla a = 3/4 biorac X takie jak w poprzednim zadaniu (tj. o gestosci f(x) = re™®),
przyjmujac k(z) = 7 e " oraz f(x) = 1. Jaka jest procentowa redukcja wariancji

V5 w stosunku do VM€ ? (uzyj komputera do wyliczenia odpowiednich calek).
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