Wprowadzenie do symulacji i metod Monte Carlo 22.11.2018

Lista nr 4
Pawel Lorek

1. (Metoda zmiennych kontrolnych: Estymacja 7 c.d.) Niech Y; = 41(U3l + U52 <

. 1
1), gdzie U;j,i = 1,2,5 = 1,...n sa iid U(0,1). Woéwczas YN = —§ Y;
n
=1

~ 1

jest estymatorem liczby m o wariancji Var(Y M) = —2.6968. Wylicz wariancje
n

estymatora zmiennych kontrolnych Y,¢V biorac za zmienna kontrolng X; = 1(U; 1+

Ui72 > 2)

2. (Metoda zmiennych antytetycznych). Zastosuj metode zmiennych antytetycznych

do oszacowania )
1= / e“dx,
0

biorac Y51 = eVt oraz Y, = e!7Yi. Jaka jest procentowa redukcja wariancji Y w
stosunku do Y,¢MC ?

3. (Metoda zmiennych antytetycznych: Estymacja 7 c.d.). Zastosuj metode zmien-
nych antytetycznych do oszacowania

1
I:/ 4vV'1 — x2dx
0

(skadinad wiemy, iz to jest 7) biorac Yo, 1 = 44/1 — U? oraz Yo; = 44/1 — (1 — Uj;)?
. 1 — .
oraz Y = — ZY;. Jaka jest procentowa redukcja wariancji Y," w stosunku do
n
i=1

YnCMC ?

4. (Losowanie istotnosciowe) Podaj procedure losowania istotnosciowego dla esty-

macji
1
I:/ e dx
0

biorac X o gestosci f(x) = re™® (dobierajac r tak, by f byla gestoscia na (0,1)).
Jaka jest procentowa redukcja wariancji Y/* w stosunku do Y™ ? (uzyj kom-
putera do wyliczenia odpowiednich calek).

5. (Losowanie istotnosciowe) Podaj procedure losowania istotnosciowego dla esty-
macji
1
I:/ 2 e dx
0
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dla a = 3/4 biorac X takie jak w poprzednim zadaniu (tj. o gestosci f(x) =re "),
przyjmujac k(z) = 1 e " oraz f(z) = 1. Jaka jest procentowa redukcja wariancji

V5 w stosunku do VM€ ? (uzyj komputera do wyliczenia odpowiednich catek).
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