Wprowadzenie do symulacji i metod Monte Carlo 6.12.2018

Lista nr 5
Pawel Lorek

1. Losujemy X zrozktadem Pois()). Nastepnie rzucamy X razy (niezaleznie) niesymetryczna
moneta: z prawdopodobieristwem p otrzymujemy Orla, z prawdopodobienstwem
1 — p otrzymujemy Reszke. Niech X; oznacza liczbe otrzymanych Ortow, a Xy
liczbe otrzymanych Reszek (oczywiscie X = X; + Xy, Pokaz, iz X; ma rozkltad
Pois(pA), X3 ma rozktad Pois((1 — p)\) oraz, ze zmienne losowe X; i X3 sa nieza-
lezne.

2. Jesli Uy, ..., U, saiid o rozktadzie U0, t], to rozktad taczny ma gestosé
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Jesli przez Wy < Wy < ... < W, oznaczymy posortowane Uy, ..., U,, to taczna
gestosé wektora (W, ..., W,) jest nastepujaca
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Teraz, niech N(t) bedzie Pois(\) (jednorodnym procesem Poissona z parametrem
A), oznaczmy punkty zgloszen przez Aj, Ao, .... Warunkujac, iz N(t) = n pokaz,
ze wektor (Ay, ..., A,) ma taki sam rozktad jak (Wy,...,W,).

3. Niech X bedzie taricuchem Markowa na przestrzeni £ = {1,2,3,4} z macierza

przejsé

0o 1/2 0 1/2

/2 0 1/2 0

0o 1/2 0 1/2

/2 0 1/2 0
oraz z rozkladem poczatkowym 1° = (P(X, = 1), P(Xo = 2), P(Xy = 3), P(X, =
4)) = (1,0,0,0)

P =

a) Oblicz v*

b) Oblicz " (“zgadujac” rozwiazanie i udowadniajac indukcyjnie, ze jest ono
poprawne).
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4. (Podobne do tego co bylo na wyktadzie). Model pogody Gothenburga. Rozwazmy
uproszczony model pogody: rozwazamy tylko dwa stany: “deszcz” i “storice”.
Po dniu deszczowym nastepuje dzienn deszczowy z prawd. (.75, natomiast po
dniu stonecznym nastepuje dzien stoneczny z prawd. réwniez 0.75. Oznaczmy
przestrzen stanow E = {e;,es}, gdzie e; oznacza dzieni deszczowy, a e, dzien
stoneczny. Wtedy macierz przejéé¢ wyglada nastepujaco:

b_ [3/4 1/4]
1/4 3/4

Zalozmy, ze rozklad poczatkowy jest nastepujacy: 1° = (P(Xo = 1),P(X, =
2)) = (0,1).
a) Oblicz 1°.

b) Oblicz v" stosujac diagonalizacje macierzy P (mozesz do tego postuzy¢ sie
komputerem i przedstawi¢ wynik).

5. Dla poprzedniego przyktadu wylicz 7 = liin V¥, pokaz, ze nie zalezy on od 1°,

policz dry (vP*, 1) oraz podaj mixing time 7(g) = min{n > 0 : dpy (vP*, 7) < e}.
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