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Geometria elementarna
Lista 3. Pole powierzchni

. Na plaszczyZnie xy dana jest lamana AgA; ... A,, przy czym punkt A; ma wspdlrzedne (¢,y;),y; > 0.

Oblicz pole powierzchni obrotowej otrzymanej przez obrot tej tamanej wokot osi x.
Z kwadratu utworzono dwie bryty obrotowe obracajac go wokél prostej przechodzacej przez
(a) $rodki przeciwleglych bokéw

(b) dwa przeciwlegle wierzcholki.

Ktéra z tych bryt ma mniejsze pole powierzchni? Jaka bedzie odpowiedZ na analogiczne pytanie dla
szesciokata foremnego?

Kwadrat o boku 2a umieszczono na plaszczyznie w ten sposéb, ze jego Srodek znajduje sie w odlegtosci
d > ay/2 od osi y, a nastepnie utworzono bryle obrotowa B obracajac ten kwadrat wokét osi y.

(a) Wylicz pole powierzchni bryly B w przypadku, gdy boki kwadratu sa réwnolegte i prostopadle do
osi y, oraz w przypadku gdy boki te sa nachylone pod katem % do osi y.

(b) Uzasadnij, ze pole powierzchni bryly B jest niezalezne od kata nachylenia bokéw kwadratu do osi y.

. Sformutyj i uzasadnij uogélnienie wlasnosci z punktu (b) poprzedniego zadania dla przypadkéw gdy kwa-

drat jest zastapiony przez:

(a) dowolny prostokat
(b) dowolny wielokat foremny.

Oblicz pole plasterka sfery przyblizajac je stozkami $cietymi.

Rozwazmy czasze kulista C ktéra jest przekrojem sfery S i kuli o promieniu [ i srodku lezacym na S.
Pokaz, ze P(C) = ml? (I < promiefi S). W szezegdlnoéci P(C) nie zalezy od promienia S.

Figure ptaska bedacg suma dwoch két o promieniu r i o Srodkach odlegltych o r obrécono w przestrzeni
wokoél prostej przechodzacej przez srodki obu tych kol. Oblicz pole powierzchni tak utworzonej bryly
obrotowej.

Dla danej sfery S o promieniu r znajdz:

(a) stozek wpisany w S o maksymalnym polu powierzchni calkowitej

(b) stozek opisany na S o najmniejszym polu powierzchni catkowite;j.
Na plaszczyznie dana jest prosta L, punkt O w odlegtosci d od tej prostej, oraz koto K o promieniu r < d
i srodku O. Oblicz pole powierzchni bryly obrotowej (zwanej torusem) powstalej przez obrét kota K w

przestrzeni, wokél prostej L. Wskazowka: rozwaz 2n-katy foremne opisane na kole K o dwoch bokach
prostopadtych do L.

Kolo K z poprzedniego zadania podzielono na dwa pétkola prosta rownolegta do L. Pétkole blizsze L
nazwano Pp, za$ pétkole dalsze P. Powierzchnie Y1 utworzono przez obrét P; wokét L, zas powierzchnie
35 analogicznie przez obrét P,. Oblicz pola powierzchni ¥p i Xs.

Obejrzyj film produkcji 3BluelBrown pod tytulem ”"But why is a sphere’s surface area four times its
shadow?”.

(a) Wytlumacz uwage z 8:15 dotyczaca obracania kwadracikéw o 5 i sktadania z nich cylindra.

(b) Rozwiaz serie zadan z bloku "The second proof’ (11:20-15:15) i przedstaw cale rozumowanie.



