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6 Lista 6

W dalszych zadaniach tej listy i nastepnych bedziemy korzystali z nastepu-
jacych przyktadowych rozktadow.

e [1] Modelujemy przyszty czas zycia osoby nowourodzonej rozktadem z

dystrybuanta
0, x <0,
Fi(x) =< 0.01z, 0<z <100,
1, x > 100.

e [2] Modelujemy kwote odszkodowania ptacong w dolarach za szkode
samochodowa rozktadem z dystrybuanta

Fy(x) { 0, x <0,
2\T) = 3
- (F50m) > >0

e [3] Modelujemy liczbe szkod na polise w jednym roku rozkladem z
dystrybuanta
(0, x <0,
0.5, 0<z<I,
0.75, 1<z <2,
0.87, 2<x <3,
0.95, 3<uz <4,
1 T > 4.

\ Y

Fs(z) =

e |4] Modelujemy wielko$¢ odszkodowania za btedy lekarskie rozkladem
z dystrybuanta

0, x <0,
Fy(z) = { 1 — 0.3¢-000001z .. ()

e [5] Alternatywny model przysztego czasu zycia z [1]. Funkcja przezycia
jest dana wzorem

Ss(z) = 1—-0.01z, 0<z <50,
VT 1.5 —0.022, 50 < & < 75.

6.1 Rozpatrzmy ryzyko X z dystrybuanta zadana odpowiednio powyzej.
Podaj funkcje gestosci (lub funkcje prawdopodobienistwa) dla rozkla-
dow z modeli:
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

e (i) [1], 2]
o (ii) [3]

e (iii) 3], co mozna powiedzie¢ o Fy?

Oblicz $rednig i odchylenie standardowe dla rozktadow z modeli

Wsk. Dla F} mozna rozwazy¢ najpierw zmienng losowa Y o rozktadzie
jednostajnym U(0,1). Zastandw sie jak z tego skorzystaé przy liczeniu
odpowiednich charakterystyk X z dystrybuanta F}.

Oblicz sko$nosé i kurtoze dla rozkladéw z modeli

Wsk. Dla F| mozna rozwazy¢ najpierw zmienng losowa Y o rozktadzie
jednostajnym U(0,1). Zastandw sie jak z tego skorzystaé przy liczeniu
odpowiednich charakterystyk X z dystrybuanta F}.

Proba prosta rozmiaru 10 sklada sie z dwoch szkod w wysokosci 400,
siedmiu szkdéd w wysokosci 800 oraz jednej w wysokosci 1600. Na tej
podstawie oszacuj empirycznag skosnosé¢ pojedynczej szkody.

Wielkosci szkod wynosza 100, 200, 300, 400, 500 odpowiednio z prawdo-
podobienstwami: 0.05,0.20,0.50,0.20 i 0.05. Oblicz sko$nosé i kurtoze.

Dla modelu 2] oblicz 75 oraz m s.
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6.8
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6.14

Dla dystrybuanty F(z) = 1 — 272, x > 1 oblicz wielko$¢ modalna,
Srednig i mediane.

7 proby 1000 polis zdrowotnych oszacowano, ze $rednia rocznych ko-
rzysci wyptaconych z polisy wynosi 1300 z odchyleniem standardowym
400. Na nastepny rok spodziewane jest, ze zostanie podpisanych 2500
kontraktow. Przy uzyciu centralnego twierdzenia granicznego oszacuj
prawdopodobienstwo, ze wyplacone korzysci beda wieksze niz 101%
oszacowanej Sredniej.

Zadania teoretyczne.

Wielkos¢ szkody pozarowej zalezy od czasu 1T = t trwania pozaru, i
wyraza sie wzorem b(e™ —1). Pokaz, ze jesli T’ ma rozklad wykladniczy,
to wielkos¢ szkody ma rozktad Pareto. Podaj parametry tego rozktadu.

Szkoda ma rozktad Pareto(g, a). Jaki jest graniczny rozktad wielkosSci
szkody gdy a — 07

Ryzyko X ma rozktad Pareto(c, #). Jaki rozktad ma ryzyko Y gdy

Y =log(1l+ X/6).

Niech ryzyko N (np. liczba wypadkow w roku) ma rozklad Poissona ze
srednig A, ktora jest losowa. Jesli A ma rozktad jednostajny w odcinku
(a,b), to ile wynosi przwdopodobienstwo, ze N > t.

* Rozpatrzy¢ logarytm funkcji generujacej momenty My(t) = Ee!¥.
Kolejne pochodne w zerze wyznaczaja tzw. kumulanty zmiennej loso-
wej X; pierwsza kumulanta jest srednig, druga jest wariancjg a trzecia
jest 3-cim momentem centralnym. Korzystajac z tego wyznacz $rednia,
odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennos$ci, sko$nos¢ rozktadu
gamma.

* Niech Xi,...,X, bedg niezaleznymi szkodami o jednakowym roz-
ktadzie, majace 4-ty moment. Niech A = Z;L:1 X;. Oblicz $rednia,
odchylenie standardowe, wspo6tczynnik zmiennosci, sko$nos¢ oraz kur-
toze A.



