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7 Lista 7

7.1 Zmienna losowa Y ma rozkªad b¦d¡cy mieszank¡ dwóch rozkªadów: z
prawdopodobie«stwem p mamy rozkªad dwumianowych z m = 2, q =
0.5 i z prawdopodobie«stwem 1 − p rozkªad dwumianowych z m = 4,
q = 0.5. Podaj jako funkcj¦ p prawdopdobie«stwo, »e zmienna losowa
Y przyjmuje warto±¢ 2.

7.2 Niech Y
d
= aX + b. Znajd¹ zwi¡zek pomi¦dzy VaRα(Y ) i VaRα(X)

oraz pomi¦dzy TVaRα(Y ) i TVaRα(X). Uzasadnij.

7.3 Policz VaRα(X) dla rozkªadu wykªadniczego.

7.4 Policz TVaRα(X) dla rozkªadu wykªadniczego.

7.5 Policz VaRα(X) dla rozkªadu Pareto.

7.6 Policz TVaRα(X) dla rozkªadu Pareto.

7.7 Poka», »e je±li N ma rozkªad normalny ze ±redni¡ 0 i wariancj¡ 1:
N (0, 1) to σN + µ ma rozkªad normalny N (µ, σ2). Nast¦pnie poka»,
»e

VaRα(X) = µ+ σΦ−1(α)

oraz

TVaRα(X) = µ+ σ
φ(Φ−1(α))

1− α
,

gdzie φ i Φ s¡ odpowiednio g¦sto±ci¡ i dystrybuant¡ zmiennej losowej
N .

7.8 Niech X ma rozkªad z

Pr(X = k) =
1

1 + β

(
β

1 + β

)k−1

,

gdzie k = 1, 2, . . .. Oblicz VaRα(X).

7.9 Niech X ma rozkªad z

Pr(X = k) =
1

1 + β

(
β

1 + β

)k−1

,

gdzie k = 1, 2, . . .. Oblicz TVaRα(X).
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7.10 Poka», »e VaRα(X) ma nast¦puj¡c¡ wªasno±¢:

• monotoniczno±¢: X ≤st Y implikuje VaRα(X) ≤ VaRα(Y ).

7.11 Poka», »e VaRα(X) ma nast¦puj¡c¡ wªasno±¢:

• dodatnia jednorodno±¢: VaRα(cX) = cVaRα(X), dla c > 0.

7.12 Poka», »e VaRα(X) ma nast¦puj¡c¡ wªasno±¢:

• VaRα(X + c) = VaRα(X) + c, dla c > 0.
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8 Lista 8; Polisy

8.1 Wielko±¢ X odszkodowania za bª¦dy lekarskie ma rozkªad

F (x) =

{
0, x < 0,

1− e−x, x ≥ 0.

Oblicz ±redni¡ wypªat¦ na szkod¦ i ±redni¡ wypªat¦ na pªatno±¢ pod
warunkiem, »e:

(i) zawarto kontrakt ze wspóªpªaceniem β = 0.5;

(ii) zawarto kontrakt z dopuszczalnym limitem k = 3;

(iii) zawarto kontrakt ze wspóªpªaceniem β = 0.5 i dopuszczalnym
limitem k = 3

(iv) zawarto kontrakt z franszyz¡ integraln¡ d = 1.

8.2 Dla ryzyka z modelu [2] z listy 6 oblicz oczekiwan¡ wypªat¦ na szkod¦
i na pªatno±¢, je±li jest wkªad wªasny w wysoko±ci d = 500 oraz wspóª-
placenie w wysoko±ci 20% przez ubezpieczonego (α = 0.8).

8.3 Wielko±¢ X odszkodowania za bª¦dy lekarskie ma rozkªad F4(x). Za-
warto kontrakt z wspóªpªaceniem β = 0.5 i dopuszczalnym limitem
k = 3. Oblicz ±redni¡ wypªat¦ na szkod¦.

8.4 Dla modelu [4] oblicz EY L i EY P oraz oczekiwan¡ wielko±¢ sraty ubez-
pieczyciela przy franszyzie integralnej. Przyjmij d = 5000.

8.5 Dla ryzyka z modelu [4] z listy 6 oblicz oczekiwan¡ wypªat¦ na szkod¦
je±li jest wspóªpªacenie w wysoko±ci 20% przez ubezpieczonego i do-
puszczalny limit w wysoko±ci 20000.

8.6 Dla ryzyka X zaprojektowano ubezpiecznie maj¡ce wkªad wªasny wraz
z wspóªpªaceniem i dopuszczalnym limitem w postaci

Y =


0 X < 10,

β(X − d) d ≤ X < 60,
β(X − d) 60 ≤ X.

(i) oblicz oczekiwan¡ strat¦ na szkod¦ je±liX ma rozkªad wykªadniczy
Exp(50);
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(ii) oblicz oczekiwan¡ strat¦ na szkod¦ je±liX ma rozkªad Pareto(α, θ),
gdzie α = 2 i θ = 50

(iii) oblicz oczekiwan¡ strat¦ na pªatno±¢ je±liX ma rozkªad Pareto(α, θ),
gdzie α = 2 i θ = 50

(iv) oblicz oczekiwan¡ strat¦ na pªatno±¢ je±liX ma rozkªad Pareto(α, θ),
gdzie α = 2 i θ = 50

8.7 Niech X ma rozkªad Pareto (α, θ) z g¦sto±ci¡

f(x) =
αθα

(x+ θ)α
.

Niech α = 1/2 i θ = 100. Czy mo»na mówi¢ o skªadce netto dla ryzyka
X.
Rozwa»my polis¦ z dopuszczalnym limitem 100. Dla tej polisy oblicz
skªadk¦ netto oraz skªadk¦ ochylenia standardowego z a = 1.

8.8 W 100 szkodach w 1995 r. byªo: 42 których wielko±ci byªy pomi¦dzy 0-
300, 3 pomi¦dzy 300-350, 5 pomi¦dzy 350�400, 5 pomi¦dzy 400�450, 0
pomi¦dzy 450�500, 5 pomi¦dzy 500�600 i pozostaªych 40 ponad 600. W
nast¦pnych 3 latach przewiduje si¦ in�acj¦ na poziomie 10%. W oparciu
o dane z roku 1995, okre±li¢ w przybli»eniu prawdopodobie«stwo, »e w
1998 r. szkoda przekroczy 500. Wsk. Niech X oznacza ryzyko w
1995 r. Informacja o rozkªadzie X jest dana w zadaniu. Natomiast
po uwzgl¦dnieniu in�acji, w 1998 r. b¦dziemy mieli do czynienia z
ryzykiem (1.1)3X.


