Podstawy statystyki praktyczne]
Lista nr 7

1. Rozwazmy problem testowania dla dwéch préb: X, ..., X, ~ N(uy,0?),
Yi,..., Yy ~ N(pg,0%), o znane, Hy : py = po vs Ha : 1 # puo,
za pomoca statystyki testowej Z = @\/g, gdzie X = % v X,
Y = % ie1 Yi-

a) Wyznacz wartosci krytyczne dla Z na poziomach istotnosci o =
0.11a=0.05.

b) Zaprojektuj badania symulacyjne dla estymacji prawdopodobienistwa
popetnienia bledu pierwszego rodzaju a.

i) Dla o« = 0.05 1 0.1 wyznacz liczbe powtdrzenn eksperymentu,
tak zeby z prawdopodobienstwem 0.95 biad estymacji byl nie
wickszy niz 10% a.

ii) Przeprowadz odpowiednie symulacje i zweryfikuj swoje obliczenia
z punktu i).

e) Powtdrz eksperyment w sytuacji gdy obie préby sa pobrane z po-
pulacji o rozkladzie wyktadniczym z parametrem \ = 1. Ekspery-
ment przeprowadz dla n=>50 i n=100. Podsumuj wyniki.

2. Rozwazmy problem testowania dla dwéch préb: X, ..., X,,, ~ N(uy, o),
Yi,..., Y, ~ N(ug,03), gdzie o1 i 0y sa nieznane, Hy : ju; = g Vs
Hy:py # po
W tym zadaniu bedziemy testowaé¢ H, za pomoca statystyki ogdlnego
testu Studenta:

X-Y
ro XV
sty 3
ni ' ony
gdZie X = ,%12?:11)97 Y = ?122?:21 Yi, 3% - ﬁZ?:H(Xz - X)Qa
53 = nzl,l S (Y — V)% W oparciu o symulacje komputerowe skon-

struuj 95% przedzial ufnosci dla p-stwa bledu pierwszego rodzaju jezeli
wartos¢ krytyczna wezmiemy z rozktadu

i) Studenta z liczba stopni swobody wyznaczona w oparciu o poprawke
Welcha-Satterthwaite’a

i) Studenta z liczba stopni swobody réwna n; 4+ ng — 2

iii) normalnego z, = (1 — a/2)

Obliczenia wykonaj dla o1 =1, 09 = 5, a € {0.05,0.1} i



3. Zbiér danych daneb.txt zawiera dane dotyczace poziomu cholesterolu
u pacjentéow kilka dni po zawale.

a) Narysuj histogramy i wykresy kwantylowe poziomu cholesterolu u
0s6b z grupy kontrolnej oraz u pacjentow dwa, cztery i czternascie
dni po zawale.

b) Narysuj wykresy ramkowe (pudetkowe) poréwnujace rozktady poziomu
cholesterolu u oséb z grupy kontrolnej i pacjentéw dwa dni po za-
wale.

¢) Poréwnaj poziom cholesterolu u oséb z grupy kontrolnej i pac-
jentéw dwa dni po zawale za pomoca testu Studenta dla dwdéch
préb.

4. W tym zadaniu ponownie zajmiemy sie danymi ze zbioru individu-
als.dat.

a) Narysuj wykresy kwantylowe zarobkéw osobno dla kobiet i mezczyzn.
Podsumuj wyniki.

b) Utwérz nowa zmienna transincome=income®?® i narysuj dla niej

odpowiednie wykresy kwantylowe. Podsumuj wyniki.

c) Zastosuj test Studenta dla dwoch préb do sprawdzenia czy Srednia
wielko$¢ zmiennej transincome jest istotnie wieksza u mezczyzn
niz u kobiet. Sformutuj wniosek z testowania.

d) Utwérz jeden wykres poréwnujacy wykresy ramkowe zmiennej
transincome dla réznych pozioméw wyksztalcenia. Krotko pod-
sumuj uzyskane wyniki.

e) Zastosuj test Studenta do sprawdzenia czy $rednia wielko$é zmien-
nej transincome u osob z wyksztalceniem wyzszym jest istotnie
wigksza niz u 0séb z licencjatem. Sformutuj wniosek z testowania.

f) Utwérz jeden wykres poréwnujacy wykresy ramkowe zmiennej
transincome dla trzech sektoréw zatrudnienia.

g) Zastosuj test Studenta do poréwnania wartosci oczekiwanych zmien-
nej transincome dla oséb pracujacych w sektorze rzadowym i sek-
torze prywatnym. Sformutuj wniosek z testowania.

Zadania do policzenia recznego

5. Cechy X 1Y w dwoch populacjach maja rozktady normalne o tej samej
wariancji. Z dwdéch niezaleznych préb prostych o liczebnosciach odpowied-
nio 100 i 120 obliczono z = 1.15, S? = 2.4 oraz j = 1.05, S = 2.3.
Czy mozna twierdzi¢, ze srednie w tych populacjach sa takie same 7
Przyja¢ poziom istotnosci a = 0.05.

6. Badajac wymagania zywieniowe kréw badacze zmierzyli przyrost wagi
krow podczas 78 dniowego okresu testowego. W ponizszej tabeli pod-
sumowano wyniki dla dwéch ras kréw, Hereford (HH) i Brown Swiss/Hereford
(SH).



HH | SH
N| 33 | 51
g 183|139
s [17.8 ] 19.1

Na poziomie istotno$ci a« = 0.1 poréwnaj $redni przyrost wagi u obu

ras krow.
Malgorzata Bogdan



