Wyktad 12: Tablice wielodzielcze

Drosophila
melanogaster Kolor oczu
Krzyzowka wsteczna
(CcNn i cenn) czerwone |fioletowe
Rozmiar |normalne |39 11
skrzydta

mniejsze |18 32

Zrodto:http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Drosophila_melanogaster1.jpg

Badanie zaleznosci zmiennych
kolumnowej i wierszowej:

Tutaj zmiennymi badanymi sa:

Hy: zmienne sg niezalezne
Obok obserwowanych licznosci, ozn. O,

Rozwazamy licznosci oczekiwane przy H,:

E =

suma wiersza x suma kolumny

liczba wszystkich obserwacji

Uzupetniamy tabele warto$ciami oczekiwanymi przy Ho:

Kolor oczu Suma

czerwone fioletowe

Ksztatt |[normalne |39 ( ) [11¢( ) |50
krzydt

skazydia [ eisze 18 ) 132( ) |50
Suma 57 43 100




Czy w badanej populacji kolor oczu i ksztatt

skrzydta sg zmiennymi niezaleznymi?

* Hy: kolor oczu i rozmiar skrzydta sg niezalezne

* Hu: kolor oczu i rozmiar skrzydta sg zalezne

Zastosujemy test chi-kwadrat dla niezaleznosci:

X2, =X (O-E)?/E ma przy H, tzw. rozktad 2, .

» Testujemy na poziomie a = 0.05; odrzucamy
gdy X2 >3.84 = X% 1 cone

« Tutaj X% =...

* Whniosek:...

Rozktady brzegowe i warunkowe:
* Opisz rozktad koloru oczu w danych:

* Opisz rozktad ksztattu skrzydet w danych:

+ Opisz rozktad koloru oczu w danych dla
normalnego ksztattu skrzydet:

Dyskusja rozktadow brzegowych i
warunkowych w populaciji:
* p, := Pr(czerwone oczy | normalne skrzydia),
* p, := Pr(czerwone oczy | mniejsze skrzydta)

* Hy: (kolor oczu i rozmiar skrzydia sg
niezalezne) jest rbwnowazna rownosci p; = p,
H,: (kolor oczu i rozmiar skrzydfa sa
zmiennymi zaleznymi) oznacza, ze p4 # p,

» Estymatorami p, i p, sa:
151 132

* Omowimy pdzniej przedziaty ufnosci dla p4-p..

Uwagi:

» Nie mozemy powiedzie¢, ze krotsze skrzydta
powodujg, ze muszka ma fioletowe oczy. Prawidiowy
wniosek to obserwacja, ze kolor oczu i ksztatt skrzydta
sg zmiennymi zaleznymi, albo ze u muszek z
normalnymi skrzydtami czesciej wystepujg czerwone
oczy niz u muszek z mniejszymi skrzydtami.

» Nie mozemy formutowa¢ wniosku przyczynowego,
takze dlatego, ze nie kontrolujemy analizowanych
zmiennych, a jedynie je obserwujemy.

« W tym wypadku zaleznos¢ wynika z faktu, ze geny
determinujace ksztatt oczu i rozmiar skrzydta lezg na
jednym chromosomie.




Rozktad chi-kwadrat

Definicja

JezeliZ,, ..., Z, sg niezalezne

i majg rozktad N(0,1),

toX =Z, + -+ Z, marozkiad y?,.

Funkcje gestosci rozktadow chi-kwadrat z
df=2 and 4 stopniami swobody:

(@) (b)

TABLEF y? distribution critical values

Tail probability p

dr| 25 20 is 10 05 025 0025 001

0005
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Tablice wielodzielcze: rxk

* rrzedow, k kolumn: rxk
* Analiza analogiczna do tablic 2x2.
* Przykiad: 3x4 (r=3;k=4)




Kolor wlosow Suma
Brazowe |Czarne |Jasne Rude
Kolor | Bragzo- |438 288 115 16 857
oczu we |(331.7) |(154.1) |(356.5) |(14.6)
Szare/ |1387 746 946 53 3132
Zielone |(1212.3) [(563.3) [(1303.0) |(53.4)
Niebies 807 189 1768 47 2811
kie |(1088.0) |(505.6) |(1169.5) |(48.0)
Suma 2632 1223 2829 116 |6800

Pytanie naukowe: Czy kolor oczu i
wtosdw sg zmiennymi zaleznymi?

* H,: Kolor wlosdw i kolor oczu to zmienne
niezalezne

* H,: Kolor oczu i kolor wtoséw to zmienne
zalezne

+ Wykonujemy test niezaleznosci chi-kwadrat
o df = (r-1)(k-1) = ...
* X2 = 3(0O-E)?/E ma przy H, rozktad y2%s

* Testujemy na poziomie a = .0005.
* Wartos¢ krytyczna y% = ...

. X2 =

* Whniosek...

+ Tablica wartosci krytycznych z ksigzki
“Introduction to the Practice of Statistics”,

D.S. Moore, G. P. McCabe

» Estymator dla Pr(Oczy niebieskie) =...

« Estymator dla Pr(Oczy niebieskie| wtosy
brgzowe) =...

« Estymator dla Pr(Oczy niebieskie | czarne
wilosy) =...

« Estymator dla Pr(Oczy niebieskie | jasne
wiosy) =...

« Estymator dla Pr(Oczy niebieskie | rude
wiosy) =...




Uwagi:
» Testowanie niezaleznosci odpowiada

testowaniu, ze odpowiednie p-stwa warunkowe
sg te same w kazdej klasie.

* Gdy testujemy niezaleznos¢ w duzych tabelach,
to na ogot nie zapisujemy H, za pomocg
prawdopodobienstw warunkowych.

» Zatozenia:

v'Préby proste z odpowiednich populaciji
(reprezentatywne, niezalezne, losowe)

v"E" w kazdej komoérce musi by¢ > 5

Przyktad (Aspiryna):

+ 21,996 amerykanskich mezczyzn lekarzy w
Srednim wieku

» Potowa brata aspiryne, potowa-placebo.

» Po trzech latach, 139 sposréd biorgcych
aspiryne i 239 sposrod biorgcych placebo
miato atak serca.

+ Zbadaj zaleznos¢ pomiedzy braniem
aspiryny i wystepowaniem ataku serca.

Dyskusja

= W artykule prasowym czytamy, ze 80%
pieszych bedacych ofiarami nocnych
wypadkoéw samochodowych nosito ciemne
ubrania, a 20% jasne ubrania.

= Wyciagnieto wniosek, ze w nocy bezpieczniej
jest nosic jasne ubrania.

= Czy przeprowadzone badania upowazniajg do
takiej konkluzji?




Przedzialy ufnosci dla roznicy
miedzy p-stwami warunkowymi

» W tabelach 2x2, wyrazamy H, jako p; = p,
* Przyktad z aspiryna:
* p, = Pr(atak serca | aspiryna),

p, = Pr(atak serca | placebo).

T =%
2P g o 1P02P) g [sp2 4 sk
n n,
* Przyblizony 95% PU dla p,-p, wynosi

(p,— p,)+£1.96 SE

* W przyktadzie z aspiryna:
) D= P, =

SE =

* PU dla p4-p, wynosi...

* Mamy 95% pewnosci, ze czestos¢ ataku serca
przy regularnym pobieraniu (odpowiedniej dozy
aspiryny) zmniejsza sie od ... do... punktow
procentowych (na przestrzeni 3 lat).

* W ogolnosci do konstrukcji przedziatow ufnosci
na poziomie (1—a) stosujemy Z ,, (zamiast
1.96).

Uwagi:

« W tescie chi-kwadrat w tablicach
wielodzielczych i dla przedziatéw ufnosci
dla réznicy proporcji stosujemy przyblizenie
rozktadem normalnym. Obowigzujg zwykte
warunki sformutowane wczesniej.

* Wazne jest zwtaszcza, aby préba byta
reprezentacyjna i losowa.




Doktadny test Fishera

Stosujemy dla matych rozmiaréw prob
Przyktad: ECMO

ECMO to “"'nowa” procedura stuzaca
ratowaniu noworodkow cierpigcych na
powazne zaburzenia pracy uktadu
oddechowego.

CMT — konwencjonalna terapia

Zabieg
Wynik CMT ECMO Suma
Zgon 4 1 5
Przezycie |6 28 34
Suma 10 29 39

Ho: wynik nie zalezy od zabiegu

Znajdziemy warunkowe prawdopodobienstwo
zaobserwowanych wynikow przy ustalonych
“'sumach” w rzedach i kolumnach (przy Hy ).

Przypomnijmy symbol Newtona - n

k

Na tyle sposobéw mozna wybraé zbior k
elementowy ze zbioru n elementowego

— Na ile sposobéw doktadnie 4 dzieci sposrod 5
z tych ktére ,miaty” umrze¢ mogto
przypadkowo zosta¢ przyporzgdkowanych do
grupy CMT:...

— Na ile sposobow doktadnie 6 dzieci sposrod
34 z tych ktoére ,miaty” przezy¢ mogto
przypadkowo zosta¢ przyporzgdkowanych do
grupy CMT:...

—Na ile sposobéw 10 dzieci sposrod 39 mogto
przypadkowo zosta¢ przyporzgdkowanych do
grupy CMT:...




H,: ECMO jest lepsza niz CMT

Przypadki bardziej ekstremalne w kierunku
alternatywy

# liczba $mierci = CMT:4, ECMO:1 — CMT:5,
ECMO:0

P-wartosé =...
Whniosek:...




