Wykiad 6
Przedziat ufnosci dla frakcji w populacji

Dyskusja:

» Estymujemy p za pomocg f)

» Chcemy skonstruowac przedziat ufnosci dla p

* Mogliby$my skorzysta¢ z rozktadu
dwumianowego (ucigzliwe)

» Korzystamy z przyblizenia rozktadu Bernoulliego
rozktadem normalnym: gdy Y ma rozktad
dwumianowy (n, p) oraz n jest duze, to Y ma w
przyblizeniu rozktad normalny

N(np, np(l—p))

+ P =Y/n ma wartos¢ oczekiwang p= ...
i odchylenie standardowe o= ...

« Zatem 15 ma w przyblizeniu rozkfad: ...

Przedziat ufnosci dla p

» Bedziemy korzystali z przyblizonego przedziatu
ufnosci Agrestiego-Coula (patrz np. Brown, Cai i
DasGupta, Annals of Statistics, 2002):

ﬁiZaQSEﬁ

> Srodkiem przedziatu jestp, pewna modyfikacja p

» Jak poprzednio, Z, jest takg liczba, ze
Pr(Z<-2,,)=Pr(Z>2Z,,)=0/2

»Np. dla95% PU, o =0.05i Z,, = 1.96

+ Definiujemy y+05(22,)

2
n%—ZOL/2
oraz SEﬁ = L_Zp)

n+7z,,

* Np. dla 95% PU wstawiamy Z; 5,5 = 1.96 i dostajemy

p=

y+0.5(1.96%) _y+192 y+2
n+1.96 n+3.84 n+4

SE :\/13(1—13) :\/ﬁ(l—ﬁ)z\/ﬁ(l—ﬁ)
P \Nn+196" \n+3.84 n+4

p=




TABLE A Standard normal probabilities (continued)
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Przedziat ufnosci dla p (cd.)

Uzyjemy kwantyli z rozktadu normalnego Z,,

Dla 90% PU uzyjemy Z, s =1.65; dla 99% PU
uzyjemy Z; g05=2.58.

Dla 95% PU uzyjemy Z, 4,5 =1.96
Zatem przyblizony 95% PU dla p wynosi

p1.96xSE, = p+1.96x

Przyktad:

« Ztapano 125 myszy i 6 z nich ma brzuszki nakrapiane na
biato

» p = frakcja myszek w catej populacji, ktére majg
nakrapiane na biato brzuszki

« 95% PU dla p:

90% PU dla p




+ Sformutowanie konkluz;ji:

Mamy 90% pewnosci ze frakcja myszek w tej
populacji, ktére majg brzuszki nakrapiane na
biato zawiera sie w przedziale miedzy ... a ... .

« Zauwazmy, ze 90% PU jest ...
niz 95% PU i ze przedziaty te majg rézne $rodki.

Klasyczny przyblizony przedziat ufnosci
(informacja porzadkujgca)

+ Klasyczny przedziat ufnosci uzyskuje sie
biorgc p za jego $rodek i zastepujac p
przez P we wzorze na o i btgd
standardowy.

+ Klasyczne przedziaty ufnosci zachowujg
sie zle, gdy liczba sukceséw (Y) jest bliska
zeru lub n. Moze sie wtedy zdarzy¢, ze
klasyczny PU zawiera ujemne wartosci!

Jak duza powinna by¢ proba ?

» Chcemy aby 95% PU miat dlugos$¢ nie wiekszg od
zadanej. Jak ustali¢ rozmiar proby?

+ Idea: szerokos$¢ przedziatu ufnosci zalezy od n, stagd
warunek na n. Trudnos¢: szerokos¢ zalezy tez od 13
ktérego na etapie planowania préby jeszcze nie znamy.

» Jezeli wiemy w przyblizeniu, jakie jest p, to mozemy tej
przyblizonej wartosci uzy¢é w réwnaniu na dtugosc
przedziatu (skad wyznaczymy n).

+ Jezeli brak wstepnych informaciji, to uzyjemy p = 0.5.
Prowadzi to do ostroznego/konserwatywnego wyboru n:
szeroko$¢ PU skonstruowanego w oparciu o probe o tak
wyznaczonym rozmiarze bedzie na ogét duzo mniejsza.
(Czy to dobrze?)

Przykfad

* Chcemy aby SE byto rowne 0.005 (wtedy
95% PU bedzie miat dtugos¢ okoto 0.02).

* Przypuszczamy, ze prawdziwe p jest
bliskie 0.05. Rachunki:

* Konkluzja: ,Prosze ztapa¢ ... myszy.”




Obliczenia na okoliczno$¢, gdy nie

wiemy nic o p:

Konkluzja: ,Prosze ztapac ...

myszy.”




