
1

Wykład 6
Przedział ufności dla frakcji w populacji

Dyskusja:
• Estymujemy p za pomocą
• Chcemy skonstruować przedział ufności dla p
• Moglibyśmy skorzystać z rozkładu 

dwumianowego (uciążliwe)
• Korzystamy z przybliżenia rozkładu Bernoulliego 

rozkładem normalnym: gdy Y ma rozkład 
dwumianowy (n, p) oraz n jest duże, to Y ma w 
przybliżeniu rozkład normalny

p̂

 , (1 )N np np p

• = Y/n ma wartość oczekiwaną µ= ...
i odchylenie standardowe = ...

• Zatem         ma w przybliżeniu rozkład: ...

p̂

p̂

Przedział ufności dla p

• Będziemy korzystali z przybliżonego przedziału 
ufności Agrestiego-Coula (patrz np. Brown, Cai i 
DasGupta,  Annals of Statistics, 2002):

Środkiem przedziału jest   , pewna modyfikacja    

Jak poprzednio, Z/2 jest taką liczbą, że

Pr(Z < - Z/2) = Pr(Z > Z/2) = /2

Np. dla 95% PU,  = 0.05 i Z/2 = 1.96

p p̂
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• Definiujemy

oraz

• Np. dla 95% PU wstawiamy Z0.025 = 1.96 i dostajemy
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Przedział ufności dla p (cd.)

• Użyjemy kwantyli z rozkładu normalnego Z/2

• Dla 90% PU użyjemy Z0.05 =1.65; dla 99% PU 
użyjemy Z0.005=2.58.

• Dla 95% PU użyjemy Z0.025 =1.96

• Zatem przybliżony 95% PU dla p wynosi
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Przykład:

• Złapano 125 myszy i 6 z nich ma brzuszki nakrapiane na 
biało 

• p = frakcja myszek w całej populacji, które mają 
nakrapiane na biało brzuszki

• 95% PU dla p:

90% PU dla p
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• Sformułowanie konkluzji:

Mamy 90% pewności że frakcja myszek w tej 
populacji, które mają brzuszki nakrapiane na 
biało zawiera się w przedziale między  ... a ...  .

• Zauważmy, że 90% PU jest  ...        

niż 95% PU i że przedziały te mają różne środki.

Klasyczny przybliżony przedział ufności 
(informacja porządkująca)

• Klasyczny przedział ufności uzyskuje się 
biorąc    za jego środek i zastępując p 
przez       we wzorze na  i błąd 
standardowy.

• Klasyczne przedziały ufności zachowują 
się źle, gdy liczba sukcesów (Y) jest bliska 
zeru lub n. Może się wtedy zdarzyć, że  
klasyczny PU zawiera ujemne wartości!

p̂
p̂

Jak duża powinna być próba ?

• Chcemy aby 95% PU miał długość nie większą od 
zadanej. Jak ustalić rozmiar próby? 

• Idea: szerokość przedziału ufności zależy od n, stąd 
warunek na n. Trudność: szerokość zależy też od    , 
którego na etapie planowania próby jeszcze nie znamy.

• Jeżeli wiemy w przybliżeniu, jakie jest p, to możemy tej 
przybliżonej wartości użyć w równaniu na długość 
przedziału (skąd wyznaczymy n).

• Jeżeli brak wstępnych informacji, to użyjemy p = 0.5. 
Prowadzi to do ostrożnego/konserwatywnego wyboru n: 
szerokość PU skonstruowanego w oparciu o próbę o tak 
wyznaczonym rozmiarze będzie na ogół dużo mniejsza. 
(Czy to dobrze?)

p

Przykład

• Chcemy aby SE było równe 0.005 (wtedy 
95% PU będzie miał długość około 0.02).

• Przypuszczamy, że prawdziwe p jest 
bliskie 0.05. Rachunki:

• Konkluzja: „Proszę złapać     ...      myszy.”
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• Obliczenia na okoliczność, gdy nie 
wiemy nic o p:

• Konkluzja: „Proszę złapać  ...      myszy.”


