
Statystyka w Zastosowaniach

Laboratorium 2

Test Studenta

Rozwa»my problem testowania dla dwóch prób:X1, . . . , Xn1 ∼ N(µ1, σ21), Y1, . . . , Yn2 ∼ N(µ2, σ22),
gdzie σ1 i σ2 s�a nieznane, H0 : µ1 = µ2 vs HA : µ1 6= µ2 .

1. W oparciu o symulacje komputerowe oszacuj dokªadno±¢ poprawki Welcha-Satterthwaite'a dla
testu Studenta: skonstruuj przedziaª ufno±ci na poziomie istotno±ci 0.95 dla p-stwa bª�edu pierw-
szego rodzaju gdy n1 = 5, σ1 = 1, n2 = 10, σ2 = 5 i α = 0.05, α = 0.1.

2. Niech n1 = 5, n2 = 10, σ1 = σ2 = 1, µ1 = 0, µ2 = 1.1. Teoretycznie wyznacz moc testu
Studenta, wykorzystuj�acego informacj�e o tym, »e σ1 = σ2 dla α = 0.05 [wykorzystaj dys-
trybuant�e niecentralnego rozkªadu Studenta (funkcja pt w R)] i porównaj z wyznaczon�a w
oparciu o symulacje komputerowe moc�a testu Studenta z poprawk�a Welcha-Sattherthweite'a
(nie wykorzystuj�acego wiedzy o staªym σ).

3. W tym zadaniu b�edziemy testowa¢ H0 za pomoc�a statystyki ogólnego testu Studenta:
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W oparciu o symulacje komputerowe skonstruuj 95% przedziaª ufno±ci dla p-stwa bª�edu pierw-
szego rodzaju je»eli warto±¢ krytyczn�a we¹miemy z rozkªadu normalnego zkr = Φ−1(1− α/2).
Obliczenia wykonaj dla σ1 = σ2 = 1, α = 0.05, 0.1 i

a) n1 = 5, n2 = 10

b) n1 = 10, n2 = 20

c) n1 = 20, n2 = 40

d) n1 = 40, n2 = 80

4. Powtórz obliczenia z punktu [3.] w sytuacji gdy Xi i Yi pochodz�a z rozkªadu wykªadniczego z
parametrem λ = 1.


