Statystyka w Zastosowaniach

Laboratorium 4

Lokalizacja genow z wykorzystaniem testu Studenta

1. Wygeneruj macierz genotypow dla n=500 osobnikéw z krzyzoéwki wstecznej na 3 chromosomach
o dtugosci 150 cM i odstepie miedzy sasiednimi markerami rownym A = 1lcM. Zweryfikuj
poprawnos¢ poprzez poréwnanie korelacji probkowej miedzy genotypami pierwszego i piatego
markera na pierwszym chromosomie z wartoscia teoretyczna tej korelacji.

. Wygeneruj wektor wartosci cechy dla n=500 z rozktadu N(0,1) |[cecha nie jest zalezna od czyn-

nik6w genetycznych| i narysuj wykresy przedstawiajace zalezno$é¢ wartosci statystyki Studenta
do testowania hipotezy o braku zaleznosci miedzy cecha a genotypem od odleglosci od lewego
konica chromosomu. Wykonaj osobne wykresy dla kazdego chromosomu.

Powtorz powyzszy eksperyment 500 razy i wyestymuj p-stwo co najmniej jednej btednej detekeji

w sytuacji gdy

a)
b)

c)

Kazdy z testow Studenta jest wykonany na poziomie istotnosci 0.05.

Zastosowano korekte Bonferroniego w celu kontroli p-stwa btednych detekeji (Family Wise
Error Rate, FWER) na poziomie 0.05.

Zastosowano wartos¢ krytyczna t. dla FWER = a = 0.05 zgodnie z korekta wynikajaca
ze wzoru Feingolda, Browna i Siegmunda (1993):

o 1 —exp [-2C {1 — ®(t)} — 0.04Lt p(t)v (t:V/0.04A)] (1)

gdzie C' jest liczba chromosomoéw, L jest dlugoscia chromosomu (w c¢M), ¢ jest gestoscia
a ® dystrybuanta standardowego rozktadu normalnego, a v(t) jest zadana wzorem
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Zastosowano test permutacyjny (w oparciu o 1000 permutacji wektora Y).



