EGZAMIN — UWAGI, WSKAZOWKI, ODPOWIEDZI

UWAGI OGOLNE:

Zad. 1

To nie jest egzamin na ucznia klasy V SP, tylko na nauczyciela. Nie chodzi o to, zeby zadanie
rozwigzac poprawnie, ale byle jak. Trzeba je rozwigza¢ poprawnie pod wzgledem metodycznym, tak
zeby rozwigzanie mdgt zrozumiec uczen i zebym ja wiedziata, ze PafAstwo potrafig uczniowi to
zadanie wtasciwie wyttumaczy¢.

Niedopuszczalne jest uzywanie metod i poje¢ niedostepnych w szkole podstawowej (np. miary
tukowej kata, réwnan z parametrem).

Wprowadzajgc nowe zmienne/oznaczenia (tzn. nieopisane w tresci zadania), nalezy podac ich opis.
Rozwigzanie to nie tylko odpowiedz i rachunki, ale fakty posrednie, z ktorych sie korzysta i
uzasadnienia tych faktéw. Rozumowanie bez argumentacji jest niewiele warte, bo to nie jest nauka
matematyki.

sieroty i wdowy pozostawione na koncu linijki,

mate litery w nazwie przedmiotu (poza ew. pierwszym stowem),

cyfra napisana kursywag,

poprawna pisownia daty: 3.07.2020, 03.07.32020, 3 VIl 2020 (bez kropek), 3 lipca 2020 (miesigc w
dopetniaczu, bez podpdrek fleksyjnych),

interpunkcja: przecinki oddzielajgce imiestowy przystéwkowe (zwtaszcza wspotczesne) oraz zdania
podrzednie ztozone,

rzeczowniki pospolite z matej litery (stowo, honor),

ortografia: honor, sfotografowac,

wysytamy na adres, pisownia mejl jest dopuszczona w jezyku polskim, ale forma mail jest
niepoprawna, chyba ze e-mail.

korona-egzamin jest btedny, koronaegzamin byt poprawny (jak koronaferie itp.),

pismo odreczne jest poprawne,

kropki przy skrétach, ktére nie sg zakoriczone ostatnig literg wyrazu, np. godz.

frazeologia: pomoc drugiej osoby lub 0séb trzecich,

pisownia form rodzajowych: pracowat(a), pracowat(a)by, pracowatem(-tam), ukosnik tylko w
formach petnych: pracowat/pracowata, pan/pani.

Koncowa ocena z egzaminu byta obnizana o jeden stopien za wystepujgce w rozwigzaniach razgce btedy

ortograficzne i o pot stopnia za razgce btedy interpunkcyjne oraz gramatyczne (niezaleznie). Przyktady:
wypompowac wode, wykozystac, obracac tego graniastostupa, ilos¢ metrow szesciennych (liczba nie ilosc),
policzy¢ pole/objetos¢ (pole i objetosc sie oblicza), de-siebie podobne, znaki stawiamy przy sobie, trzy razy
pod rzqd (powinno by¢ z rzedu).

Zad. 2

Wady:

rysunek towarzyszy tresci zadania (btgd metodyczny),
wskazane sg dodatkowe zatozenia (a mozna byto o nie tylko zapytac).



Zalety:

e realistyczny kontekst zadania,

e ksztatt podany na rysunku, a nie nazwany w tresci zadania, trzeba dociec, co to za bryta,
e ksztatt basenu jest ztozony, nieoczywisty, pozwala na rdzne strategie rozwigzania,

e koniecznos¢ doprecyzowania zatozen (np. czy basen jest napetniony po brzegi).

Uwagi:

Rzeczywiscie lepiej odczyta¢ wymiary z rysunku, a wymiary sg podane na rysunku. Ceny wody i
odprowadzenia sciekdw sg naprawde bardzo zblizone, chociaz rézne w réznych miastach. W tresci nie ma
zbednych danych. Szerokos¢ torow wskazuje, w ktdrg strone basenu sg one prowadzone. Ta informacja jest
tadnie zakamuflowana.

Zad. 3. Koszt wymiany wody to 9750 zt. Wymagane byto zauwazenie, ze rozwazang brytg jest graniastostup
o podstawie trapezu (nie tréjkatny, sciety). Mozna byto podzieli¢ bryte na prostopadtoscian i graniastostup
trojkatny stanowigcy jego potowe (wtedy rachunki sg najtatwiejsze). Podpowiedzi dla ucznia w | sposobie
rozwigzania to wskazanie $cian réwnolegtych, zauwazenie przystajgcych Scian rownolegtych (czyli definicja
graniastostupa), wykonanie modelu bryty do manipulacji. Takich modeli zazwyczaj nie ma w standardowych
pomocach szkolnych (co pokazuje, jak sztampowo sg przygotowywane pomoce szkolne). W |l sposobie
rozwigzania mozna zapytac o to, jak wygladatby basen, gdyby miat jednakowa wysokos¢ i jak rézni sie
rzeczywisty basen od tej bryty.

Zad. 4. Oceniane:

e poprawna klasyfikacja cech,

e poprawne wykonanie tabeli kartezjanskiej cech (nie powinno by¢ skrzyzowanych cech samych ze
sobg) — vide diagram ponizej,

® zaawansowanie procesu rozwigzania,

e tok rozumowania pokazujgcy jedynosc rozwigzania,

e ostateczna odpowiedz (korniszonami tracit dzem ananasowy).
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Zad. 5

btad merytoryczny: para to przynajmniej dwie rzeczy (powinno by¢ doktadnie dwie)

btagd metodyczny: nieporadna pogadanka heurystyczna, warto byto posadzi¢ w klasie chociaz jednego
ucznia,

btad jezykowy: para to cos, co sq dwa

- Co oznacza, z czym sie kojarzy stowo parzysty?

- Parzysty pochodzi od pary, da sie ustawi¢ w pary.

- Co to jest liczba parzysta?

- To tyle elementdw, zeby dato sie je ustawic¢ w pary.

- A jak mozna ustawic¢ pary?

- W dwuszeregu, zbudowaé z nich prostokat o boku dwa.

- Czyli liczba parzysta daje sie ustawi¢ w dwéch rownych szeregach, daje sie podzielié¢ na 2.
- Ktére sg parzyste, a ktdre nie? 147, 125, 352, 728

- Po czym pozna, ze liczba jest parzysta?

- Po ostatniej cyfrze.

- Dlaczego wystarczy popatrzeé na ostatnig cyfre?
- Bo wyzsze cyfry to dziesigtki, setki, tysigce, ... a one sg parzyste. Parzystos¢ liczby zalezy tylko od tego, ile
liczba ma jednosci.

- Kiedy stosujemy ustawianie w pary?

- Do policzenia dzieci na zbidérce, do marszu w kolumnie dwdjkowej, ...

- Kogo i co mozna ustawi¢ w pary?

- Dzokeje i ich konie, cztonkowie rodziny i ich miejsca przy stole lub ulubione kubeczki na herbate,...

- Po co sie to robi?

- Zeby sprawdzi¢, ze nikogo nie brakuje, dla nikogo nie brakuje miejsca, kubeczka, ...

- Co to oznacza, jesli mozemy dwa zbiory ustawi¢ w pary i nikt nie zostaje bez swojej pary?

- Te zbiory maja tyle samo elementow (koni i dzokejow, cztonkéw rodziny i kubkowy).

- Czy liczb parzystych i nieparzystych jest tyle samo?

- Tak, bo kazda ma pare. Kazda liczb nieparzysta stoi w parze z liczbg parzystg o jeden wieksza.

- Czy kazda liczba jest wykorzystana? Czy kazda ma pare? Z kim stoja: 6, 14, 17, 147, 125, 352, 7287

- lle jest liczb parzystych? A nieparzystych?

- Te liczby nigdy sie nie konczg, zawsze mozna podac wiekszg liczbe. Jest ich nieskoriczenie wiele.

- A ile jest wszystkich liczb naturalnych?

- Tez nieskonczenie wiele.

- Czyli jest ich tyle samo, co liczb parzystych?

- Nie, jest ich dwa razy wiecej, bo do parzystych dochodzg jeszcze liczby nieparzyste, ktorych jest tyle samo,
co parzystych.

- Czy mozna liczby parzyste ustawié¢ w pary z liczbami naturalnymi?

- Mozna kazdg liczbe naturalng ustawié z jej dwukrotnoscia.

- Czy wszystkie liczby beda wykorzystane? Z Jakimi liczbami bedg ustawione liczby naturalne 6, 14, 17, 147,
125, 352, 7287 A z jakimi liczbami naturalnymi bedg staty w parze liczby parzyste 6, 14, 352, 728°?

- Czy zatem liczb naturalnych i parzystych jest ich tyle samo?

- Tak.

Ale jednoczesnie jest ich dwa razy tyle?

- Tak.

- Czyli ze podwojona nieskoriczonosc¢ to dalej ta sama nieskoriczonos$¢ 2-8g = No. Arytmetyka liczb
nieskonczonych jest dziwna i wydaje sie paradoksalna. W ktdrym odcinku jest wiecej punktéw: o dtugosci 1
cm czy 5 cm? lile razy wiecej?

- Wiecej punktow jest w odcinku o dtugosci 5 cm. Jest ich 5 razy wiecej, bo mozna dtuzszy odcinek podzieli¢



na 5 krétszych o dtugosci 1 cm.
- A czy mozna punkty z tych odcinkéw jakos ustawié¢ w pary?
- Np. tak:
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- Czyli punktéw w tych odcinkach jest tyle samo! Chociaz jeden ma ich 5 razy wiecej niz drugi.
- Czyli 5 razy nieskoriczonosc to dalej ta sama nieskoriczonos$¢, 5-N1= Ni.

Zad. 6. Zaden wieloscian o tréjkatnych $cianach nie moze mieé ich 333. Wéweczas liczba wszystkich bokéw
tréjkatéw wynositaby 333-3 =999, ale 2 boki trojkatéw muszg by¢ sklejone, zeby utworzyty krawedz
wieloscianu, wiec liczba krawedzi to 999:2, a to nie jest liczba catkowita. Wieloscian nie moze mie¢
utamkowej liczby krawedzi.

Zad. 7. Pole pieciokata wynosi ¥*7/16 = 9 i 3/16 cm?. Jego dwa katy (dolne) sg proste, bo tworzg je narozniki
kartki. Kat gérny tez jest prosty, bo w kroku 3 zaginamy pasek wzdtuz dwusiecznych katow prostych, czyli
pod katem 45°, zatem gorny kat sktada sie z dwdch katéw po 45°. Pozostate katy sg jednakowe (z symetrii
figury). Pieciokat mozna podzieli¢ przekatnymi wychodzacymi z jednego wierzchotka na 3 tréjkaty, wiec
suma jego katow wewnetrznych wynosi 3-:180° = 540°, zatem pozostate dwa katy razem majg 540—90-90—
90 = 270 stopni, czyli kazdy ma po 135°.

Zalety: rozwija wyobraZznie geometryczng, umiejetnosé przestrzennej interpretacji ptaskiego diagramu,
stabszy uczen moze tatwo zbudowaé model i dokonaé na nim obliczen. Zadanie realistyczne, dane i tresé
trzeba odczytac z rysunku, ¢wiczy wtasnosci miarowe (pola, sumy katéw) oraz w naturalny sposéb
wprowadza i ¢wiczy dziatania na utamkach (dodawanie, mnozenie wytgczanie catosci).

Zad. 8. Z grubsza wskazdéwki sg prostopadte dwa razy w ciggu godziny, czyli 24 razy w ciggu 12 godzin.
Trzeba jednak uwzglednié, ze czasem prostopadtosé ma miejsce na styku godzin (3:00 i 9:00). Zatem w ciggu
12 godzin prostopadtosé wystepuje 22 razy, czyli 44 razy na dobe. Na oko wida¢, ze pierwsza prostopadtosé
wskazéwek po pétnocy ma miejsce pomiedzy 0:15 i 0:20. Ale o ktérej to jest doktadnie? Wskazdowka
minutowa porusza sie 12 razy szybciej niz godzinowa (bo przemierza 12 odcinkdw miedzy znakami
cyferblatu w czasie, gdy godzinowa przemierza jeden taki odcinek). O godz. 0:00 obie wskazéwki sg
ustawione pionowo w goére. Niech x oznacza miare kata, jaki pokona wskazéwka godzinowa do czasu
pierwszej prostopadtosci. Wowczas wskazdwka minutowa pokona kat o mierze 12x, a kat prosty miedzy
wskazowkami spetnia warunek 12x — x =90°, czyli x = *°/11 = 8 i ?/11°. Pozostaje pytanie, ile czasu potrzebuje
wskazdwka godzinowa, aby wykonac obrét o kat 82/11°. W ciggu godziny obraca sie 0 360/12 = 30°, co daje
obrét 0 1° na 2 minuty. Obrét o kat 82/11° zajmie zatem 16%/1; minut, czyli pierwsza prostopadto$é wystapi o
godz. 0:16 i /11 minuty, czyli ok. 0:16:22.



Zad. 9. System rzymski jest addytywny (cyfry reprezentujg te same liczby, niezaleznie od tego, jaka pozycje
zajmujg w zapisie liczby), dziesietny (bazg jest 10, kolejne cyfry tworzone s3 dla poteg liczby 10 (nie
wielokrotnosci) oraz potdwek tych poteg, ale te ostatnie cyfry petnig tylko role pomocniczg, nie sg
petnoprawne z pozostatymi). Reguty zapisu sg takie, ze nasladujg zapis w systemie dziesietnym pozycyjnym
(osobno zapisujemy cyframi rzymskimi rzedy jednosci, dziesigtek, setek itd. Nie mieszamy tych rzeddw).
System addytywny do zapisu coraz wiekszych liczb wymaga nieskorczenie wielu cyfr, ale w systemie
rzymskim do zapisu duzych liczb uzywamy systemu kresek otaczajgcych liczbe i oznaczajgcych kolejne
mnozenia przez 1000.



