METODYKA NAUCZANIA MATEMATYKI 3

Lista zadan nr 10 — Wielomiany i réwnania funkcyjne

A) WIELOMIANY

Zad. 1. Sformutuj twierdzenie o rozktadzie wielomianu na czynniki. Roztéz na czynniki wielomiany.
a) 3x*-1 b) x*+1 c) 4x*+1 d) x6+1

Zad. 2. Oblicz sume wspodtczynnikdéw wielomianu.
a) W(x) =1+ (4x-1) + (4x=1)% +...+ (4x-1)k, gdzie kEN b) W(x) = 3(x?+2x—4)%006 — 2(x—2)2005

Zad. 3. lle pierwiastkow dodatnich, a ile ujemnych ma wielomian W(x) = x?9214+x-1?

Zad. 4. Podaj przyktad wielomianu stopnia 100 o wspdfczynnikach catkowitych, ktérego najmniejsza
wartos¢ jest réwna potowie najwiekszej wartosci.

Zad. 5. Podaj niezerowy wielomian o wspoéfczynnikach catkowitych i o podanym miejscu zerowym.

a) V2+v3 b) 2004+ 22005

Zad. 6. Wyznacz reszte z dzielenia wielomianu W(x) = x2021-7x1°+7x3~1 przez wielomian P(x) = x3—x.
Zad. 7. Dla jakich liczb catkowitych funkcja wymierna (x*-4x?+x+6)/(x+2) przyjmuje wartosci catkowite?

Zad. 8. Wiadomo, ze wielomian x?+ax+b o wspotczynnikach catkowitych ma dwa pierwiastki i ze -5 jest
jednym z nich. Czy drugi pierwiastek tego wielomianu musi by¢ liczba catkowitg?

Zad. 9. ZnajdzZ granice pierwiastkdow wielomianu ax*+bx+c o wszystkich wspotczynnikach ujemnych przy
a dazgcym do 0.

Zad. 10. Dla jakich catkowitych wartosci parametru m wielomian W/(x) ma catkowity pierwiastek?
W)= (m-1x%>—m?>+ Dx+m?>+m

a) Rozwiaz zadanie ,,na sucho”, czyli bez TI.

b) Obejrzyj wykresy funkcji W(x) dla réznych catkowitych warto$ci m. Postaw hipotezy dotyczgce
pierwiastkéw wielomianu. Udowodnij postawione hipotezy.

c) Obejrzyj parabole dla m coraz blizszych 1. Poszerz swoje hipotezy. Jakie pojecie matematyczne tu
,0gladamy”?

B) ROWNANIA FUNKCYJNE

Zad. 11. Znajdz funkcje o dziedzinie rzeczywistej spetniajgce rownanie.
a) X°fA(x)+1 = 2xf(x) b) fOx+y)=2f(xy)=3f(x)+(2x°~1)fly) = 2x(xy-1)

c) fIx°) = x>+5 d) flx+y) = fix)+y

Zad. 12. lle jest funkgcji liniowych f(x) = ax+b o catkowitych wspoétczynnikach spetniajgcych warunek
f(b) = 2020a.

Zad. 13. Sformutuj warunek monotonicznosci funkcji. Niech f bedzie rosnaca na R. Czy zachodzi
implikacja: a+b > ¢ = fl(a)+f(b) > f(c)?

Zad. 14. Znajdz funkcje fi g spetniajgce rownanie 2f(x)—-3g(y) = 2x*+xy+3y>-1.



