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Lista 13 — Pochodne

a) Oswajanie definicji

1. Niech f(X) =X?-x+1 i Xo=1.Znajdz réwnania siecznych funkcji f przechodzacych przez punkt (xg, f (xg)) i:

3)(2f(2)  b@A5f(L5) o @111l  d)(L,0Lf(1,00) €)(1,001; f (1,001))
f)  nachylonej do osi OX pod katem 46°; g) nachylonej do osi OX pod katem 44°;

2. Odczytaj z wykresu przyblizona wartos$¢.
a)f'(-2) b)yf'(-1) c)f'(@s5 df'(3) ef'(55 *f'(9)

3. Ponizszy rachunek uzasadnia, ze pochodna funkcji ... w punkcie ... jest réwna .... .
im V-8 _ Vx® -8 im _ (° =8 (02 +Vx-2+2%)

x4 Xx—4 xin4(\/§+2)(\/§—2):x'»4(\/§+2)(\/§-2)((\/§)2+J§-2+22)_
i Wx® =8) (V)2 +/x -2+ 22) _im

i

/

(\/;)2 +Ix-2+22 _ (\/Z)2 /42422 _

x>4  (Mx+2) (Vx)2-2%) x4 Jx+2 J4+2

4. Znajdz kat, jaki tworzy styczna do wykresu z osig OX dla danych funkcji i warto$ci zmiennej X.

a) 2x-43,x=2 b)sinx, x=n  ¢)sinx®, x=n d)sin’x,x=n  e)tg(2x - 4x%),x=2

5. Uporzadkuj nastepujace funkcje zgodnie z szybko$cia wzrostu w punkcie x = 0.

a) X b) sinx c) tgx d) In(x-1) e)x> f2x1
“,."
r0.9 ;
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b) Zastosowania techniczne

1. Wyznacz styczna do okregu X2 + y2 =4 w punkcie (\/5,\/5) i kat, jaki ten okrag tworzy z prosta y:\/§ .

2. Pod jakim katem prosta y = J2 przecina okrag: x2+y?=49 A jaki jest kat migdzy wykresami y=X2 i y=X

3. Oblicz kat miedzy:
a) okregami (X—1)2+(y—1)2:16i X2+(y—1)2:25
b) krzywymi y=x2 i y=x°

4. Jaki punkt krzywej y% —x? =4 lezy najblizej punktu (2,0)?
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5. Uzupelnij.

a)y=02x+3, y'=... b)y=02x-m, y=..., c)y=..., y=5%, dy=.., y=3x,
e)y=..., y' =15x? fly=..., y=13x%% gy=... y=13x6-0,1x°, hyy=(x+2)%7 y' =...,
Dy=.., y={x+3°, jy=., y=(x+2)¥ K)y=..., y=x+2)3, y=... y=(X+5)37x,
Hhy=cosdx, y'=..., m)y=..., y =17 cos 4x, n)y=cos(x3, y'=..., 0)y=..., Yy =-4x3sin(x¥,
p)y=..., Yy =sin(x+3), Qy=..., Yy =xsin(x*+3), Ny=..., y =5(sin x)5cos x, S)y =..., Y =sinXxcosx,
t)y=..., y =xsinx?+ cos X, uy=In(x+2), y'=..., vy=., y=1/(x+2), x>-2, w)y=..., y=x3/(x+1),
X)y=..., y=e* y)y=2% y-=., 2)y=..., y=e z)y=..., y'=5%

z)y=.., y=5%7

c) Zastosowania realistyczne

1.

Ze skraju urwiska na wysokosci 80 m zrzucono Kamien. Jego przemieszczenie w ciggu pierwszych 5 sekund ruchu opisuje

funkcja s=5t 2. Po jakim czasie kamien upadnie na ziemi¢? Z jaka predkoscia uderzy w ziemig? Po jakim czasie uzyska
predkos¢ 30m/s?
22

Miesiecznie koszty state kopalni cennego kruszcu wynoszg 8 (w tys. talarow), a wydobycie x ton kosztuje i (EJ - f_n + 4

(tys. talarow). Przy jakim wydobyciu $redni koszt jest najmniejszy (tj. przypadajacy na jedng tone kruszcu)?
Jaki najwickszy wigwam (co do objetosci) mozna zrobi¢ z kota o promieniu R?
Jakie najwicksze pudetko mozna wykona¢ z kartki brystolu A4?

Kartke papieru podpalono w $rodku i wypala si¢ w niej okragta dziura. Po t sekundach jej promien jej promien zwigksza
si¢ w tempie 0,5 cm/s. W jakim tempie zmienia si¢ pole, gdy r=5 cm?

Z kulistego balonu schodzi powietrze i jego promien po t godzinach opisuje zalezno$¢ + = 2 + t~%%, W jakim tempie
zmieniata sie a) powierzchnia, b)objetos¢ balonu po czwartej godzinie?

Plama oleju napedowego w ksztalcie kota rozlewa si¢ po jezdni. Ma promien r i pole A. Naszkicuj wykres A w zaleznosci
od r. W pewnej chwili jej promien osiggnat 60 cm. ZnajdZz warto$¢ dA/dr. Jesli promien ro$nie w tempie 2 cm/min, to w
jakim tempie powigksza si¢ pole plamy?

Sze$cienna bryta lodu topi sie, a jej objetos¢ maleje w tempie 12 cm®/s. W jakim tempie zmniejsza si¢ dtugo$é krawedzi
sze$cianu, gdy objeto$é lodu wynosi 125 cm®?



