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Lista 14 — Kombinatoryka

A) GEOMETRIA

1. Tle jest przekatnych w 17-kacie wypuktym? Ile przekatnych ma 12-§cian foremny?

2. W graniastostupie prawidlowym 200-kgtnym wybrano losowo jedna z przekatnych $cian. Ile przekatnych $cian tego
graniastostupa jest do niej réwnolegtych?

B) ARYTMETYKA

3. Ille dzielnikéw ma liczba 18'2.1218.31.22019.320207

4. lle zer znajduje si¢ na koncu liczby 2020!?

5. Ile razy jedynka pojawia sie wsrod liczb od jeden do miliona?

6. lle jest liczb czterocyfrowych podzielnych przez 5 o cyfrach nie przekraczajacych 7?

7. lle jest liczb parzystych wigkszych od 2000 ztozonych z cyfr 1, 2, 3, 4?

C) LINGWISTYKA

8.

10.

11.

Ile réznych stow (niekoniecznie majacych sens) mozna utozy¢ z liter stowa BOTANIK? A ile z liter stowa GEOLOG?
Ile z nich zaczyna si¢ od samogtoski? lle zaczyna si¢ od A? W ilu dwie litery G stoja jedna obok drugiej? W ilu
wszystkie samogloski stoja w jednej grupie?

Wybierz wiasciwe stowo.

a) Szes¢ réznych PERMUTAJI / KOMBINACJI / WARIACII trzech przedmiotow tworzy jedng PERMUTACIE /
KOMBINACIJE / WARIACIJE.

b) Jesli P1 i P, s PERMUTACJAMI / KOMBINACJAMI / WARIACJAMI pewnych obiektow, ktorych liczby wynosza
odpowiednio p; i pa, to P1 i P, sa ZALEZNE / NIEZALEZNE / WZAJEMNIE WYKLUCZAJACE SIE, jesli liczba
tacznych PERMUTACII / KOMBINACII / WARIACIJI P: i P, wszystkich obiektow jednoczesnie wynosi
p1 x/+ pa

¢) W zadaniach dotyczacych jednego lub drugiego zbioru obiektow stosuje sie ILOCZYN / SUME liczby permutacji, a
w zadaniach (nie)dotyczacych ALBO /ANI jednego ALBO /ANI drugiego zbioru obiektow stosuje sie ILOCZYN /
SUME liczby permutacji.

Uzupehij brakujace stowa.

a) Zbiér 5 roznych czasopism na wystawie w kiosku wybranych przez kioskarza z hurtowni stanowi jedng .... a ich
ulozenie na poélce daje jedna z wielu (ilu?) .....

b) Jesli rozwazamy liczbe .... opisujacych, na ile sposobéw z piwniczki zawierajacej 30 butelek z r6znymi gatunkami
wina i 15 puszek réznych gatunkow piwa mozemy wybrac 3 butelki wina i 10 puszek piwa, widzimy, ze .... butelek wina
niema..... na wybor ...., czyli te dwie ..... 3 .....

¢) Butelki z winem z punktu b) moga by¢ wybrane na ..... sposobow, a puszki z piwem na ...., zatem jest ..... sposobéw
zaopatrzenia go$ci w napoje wyskokowe z piwniczki.

Uzupehij wedle uznania, byle cato$¢ miata sens.

a) Do problemow kombinatorycznych .... podchodzié¢ z duzg ....., bo .....
b) Sposob obliczania liczby permutacji obiektow jakiego$ zbioru w jednoczesnym zestawieniu z permutacjami obiektow
ze zbioru niezaleznego ...... rozszerzony na wigcej niz dwa zbiory, ale ..... do kombinacji tych obiektow.

¢) Kiedy zliczamy ustawienia pewnych obiektow .... obiektu, ktorego wybodr jest ograniczony .... warunkdw.
d) Jesli mamy do dyspozycji n obiektow, sposrod ktorych mamy wybracé r, to liczbg¢ mozliwych wyborow opisuje iloraz
liczby ..... r obiektow sposrod n i liczby ..... r obiektéw migdzy soba.

D) PLASTYKA

12.

Na ile sposobow mozna pokolorowa¢ ten rysunek dwoma kredkami, tak aby kazdy maty trojkat byt jednokolorowy?
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E) KOMBINATORYKA
13. W biegu na 100 m przez ptotki startuje 6 zawodnikow. Ile jest sposoboéw ustalenia ich kolejnosci na mecie?

14. Tle jest numer6ow telefonicznych szesciocyfrowych zaczynajacych si¢ na 3 lub 7? Ile z nich:
a) ma wszystkie cyfry rézne?
b) uzywa tylko 3 réznych cyfr?

15. Rzucamy dwiema kostkami do gry — zielona i czerwona. Na ile sposobéw mozemy wyrzuci¢ sum¢ oczek rowng 6?

16. Na ile sposobow w 20 osobowej klasie mozna wybra¢ 5 oséb do samorzadu? A je$li w samorzadzie majg by¢ 3
dziewczynki i 2 chlopcow? (Dziewczat w klasie jest 8. Dlaczego nie ma tej informacji w tre$ci zadania?)

17. Premierzy Czworki Wyszechradzkiej spotkali si¢ na konferencji. Na ile sposobow mozna ich usadzi¢:
a) na ogrodowe;j lawie?
b) na hustawkach typu see-saw?
C) przy okragtym stole?
d) przy kwadratowym stole?
e) przy prostokatnym stole? Czy proporcje tego stotu majg znaczenie?

18. W pudetku znajduje si¢ 7 kul bilardowych (3 czerwone, 2 czarne i po jednej bialej i zielonej). Na ile sposobéw mozna z
pudetka wyciagnaé 3 bile?

19. W kazdej z ponizej opisanych sytuacji okresl, czy mamy do czynienia z obliczeniem liczby permutacji, kombinacji czy
wariacji.
a) Ile jest roznych ustawien liter Q, W, E, R, T, Y? Dlaczego wybrano te litery?
b) Ile r6znych druzyn siatkarskich (6-osobowych — tego nie ma w tresci zadania) mozna wybra¢ z grupy o$miu
wszechstronnych zawodnikow?
c) lle r6znych zestawow ksigzek moze zabraé¢ ze sobg zestaniec na bezludng wyspe, jesli wolno mu zabra¢ 8 sztuk z jego
unikatowej kolekc;ji liczacej 100 pozyc;ji?
d) Na ile sposobéw moga by¢ rozdane fanty z loterii, jesli nagrody I, I1 i 11l stopnia sa przyznawane przez ciggniecie
loséw z nazwiskamii 500 unikatowych uczestnikow loterii.

F) PROBABILISTYKA

20. Z 30 balonow, jakie ma do dyspozycji, pan Dymacz musi na balu nadmuchac 2. Wybiera je losowo i nadmuchuje. Ma 3
podejscia. Nie wie, ze 4 sposrod balondw sg uszkodzone. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze Dymacz wypelni zadanie?
Rozwiaz zadanie, uzywajac drzewa i kombinatorycznie.

21. W babcinej szafie znajduje si¢ 15 par rekawiczek, kazda para w innym kolorze, ale wszystkie wymieszane. Po kryjomu
(tzn. w catkowitej ciemnosci) wyciggamy z szafy 4 rekawiczki. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze uda nam si¢

skompletowac:
a) dwie pary b) jedng pare ¢) doktadnie jedng pare d) zero par
e) kazda rgkawiczke inng f) kazda rekawiczke w innym kolorze.

22. Urna A zawiera 3 bile biate i 4czerwone. Z urny wyciagnigto dwie bile. Znajdz prawdopodobienstwo, ze obie byty biate.
Czy to ma znaczenie, czy bile ciagnieto jednoczesnie, czy jedna po drugiej?
Urna B zawiera 4 bile biate i 3 czerwone. Rzucamy kostka do gry. Jesli wypadnie 1 lub 2, wyciggamy 2 bile z urny A, w
przeciwnym razie ciggniemy je z urny B. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze obie sg biate? Jesli wyciagniete bile sa
biate, jakie jest prawdopodobienstwo, ze pochodza z urny A?

G) ALGEBRA

23. Ktora z liczb jest wigksza?

100 100 100 100
a) czy b) czy
20 30 40 55
24. Uzasadnij (na kilka sposobow) rownosci:
n n n n n+1 n n n n n
a) = b) + = c) + + +.t =2
k n-k k k+1 k+1 0 1 2 n
25. Znajdz rozwiniecie dwumianu (3 + x)4 . Dla jakich wartosci x zachodzi: (3 + x)4 =x*+12x% —54x-27.

6
. S 5 . .
26. Jaki wyraz rozwiniecia (1+ 363)[—2 - 2xj nie zawiera x?
X
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8 4
27. State wyrazy rozwinigé ( px3 + %J i [ p)c2 + iz] sa jednakowe, a liczby p i g sa dodatnie. Jaka jest zalezno$¢
x X

migdzy piq?

F) CHALLENGE:

28. W grze Lotto skresla sie 6 liczb z 49. Ile kuponow nalezy wypehié, aby mie¢ pewno$¢, ze trafimy co najmniej jedng
trojke? Przedstaw rachunki i krotko uzasadnij odpowiedz



