Lista 3 — omoOwienie

Zadanie 13

Jesli dwa oporniki o rezystancjach R i R, potgczymy szeregowo (prosze wykonac odpowiedni rysunek), to
rezystancja zastepcza R tego uktadu bedzie Srednig arytmetyczng R: i R.. Wynika to z prawa Ohma (R = U/I) oraz
z tego, ze spadki napiecia na kazdym oporze sumujg sie (napiecie w obwodzie nie znika), czyli zachodzi

U= U, +Us= IRy +IR2=2IR, stad R =% (R1 + Ra).

Jesli dwa oporniki o rezystancjach R i R, potgczymy réwnolegle (prosze wykona¢ odpowiedni rysunek), to
rezystancja zastepcza R tego uktadu bedzie srednig harmoniczna R; i R,. Wynika to z prawa Ohma oraz z tego, ze
prad rozdziela sie teraz na dwa obwody, czyli zachodzi/ =11 + , = U/R1 + U/R2=2U/R, stad R=2 / (1/R1 + 1/R.).

W zagadnieniu rownowazenia mostka w obwodzie zainstalowany jest galwanometr (wskaznik zera, czyli braku
napiecia na mostku) - patrz rysunek.

Zadanie polega na dobraniu rezystancji opornika Ry = Rs, tak aby mostek byt zrdwnowazony, czyli zeby nie
wystepowata réznica napiecia na zaciskach galwanometru, czyli Ux = U, oraz Us = Us. Wweczas IxRx = 2R, oraz
I3R3 = I4R4, przy czym ten sam prad ptynie przez Ry i Rs (czyli Ix = I3) oraz ten sam prad ptynie przez R, i R4 (czyli I; =
I). Mamy zatem /sRx = LR, oraz I3Rs = R4. Dzielac te réwnania stronami, otrzymujemy Ry / Rz = Rz / R4 lub
réwnowaznie Ry - Rs = Rz - R3, a uwzgledniajac Rx = Ra, mamy R,* = Rz - Rs, czyli szukana rezystancja rOwnowazaca
mostek jest srednig geometryczng pozostatych.

Uwagi luzne

1. W zad. 1. Warto zauwazy¢, ze dtugos¢ krawedzi szescianu jest Srednig a) arytmetyczng, c) geometryczng
dtugosci krawedzi prostopadtoscianu, a w b) pole Sciany szescianu jest srednig arytmetyczng pdl scian
prostopadtoscianu (dtugos¢ krawedzi szescianu jest wiec pierwiastkiem ze Sredniej arytmetycznej pdl $cian
prostopadtoscianu).

2. Jest pan na tyle mato, a zadan na listach na tyle duzo, ze tatwo podzieli¢ sie praca tak, aby kazdy rozwigzat
inne zadania. Prosze o to zadba¢ w przysztosci. W przeciwnym razie bede odgdrnie narzucata kazdemu numery
zadan, a nie chciatabym tego robié. Warto zebyscie wymieniaty sie swoimi pracami i dzieki temu kazda miataby
rozwigzang catg liste (z moimi uwagami). Jesli wszyscy zrobig to samo, wieksza cze$¢ listy nadal zostanie
nierozwigzana przez nikogo.

Btedy merytoryczne

1. Jedli jest mowa o $cianach prostopadtoscianu, to ile Scian mamy na mysli? Kazdy prostopadtoscian ma 6 $cian.
Skad pomyst, ze scianami prostopadtoscianu s3 tylko jego $ciany boczne?

2. Sumujemy dtugosci krawedzi, nie sumujemy krawedzi, bo sumuje sie liczby, a krawedzie to figury. Wyrazenie
typu ,,suma bokdow” jest dopuszczalne w zargonie matematycznym tylko w formie méwionej i pod warunkiem,



Ze upewnimy sie, ze wszyscy rozumiejg ten skréot myslowy (tzn. wiedzg, ze jest formalnie niepoprawny, a nam
chodzi o dodawanie liczb). Na pismie nalezy wyrazac sie poprawnie.

3. Nie spodziewatam sie, ze na Il stopniu studiéw spotkam jeszcze takie kwiatki:
Sumy dtugosci krawedzi pudetka i szescianu majg by¢ SOBIE réwne, zatem 4(a+b+c) = 12x.
Jesli majg by¢ SOBIE ROWNE, to trzeba napisaé 4(a+b+c) = 4(a+b+c) oraz 12x = 12x.

Btedy metodyczne

1. Jesli wprowadzamy zmienne lub oznaczenia, ktdrych nie ma w tresci zadania, nalezy zawsze opisaé, co one
oznaczajg. W zadaniach z geometrii mozna objasnic to na rysunku. W przeciwnym razie zawsze musi by¢ jasny
opis stowny (np. nie wystarczy opisaé, ze s to droga; trzeba napisa¢ doktadnie jaka/czego/skad dokad itp.).

2. Jesli ktos nie radzi sobie z prowadzeniem rozumowan, prosze wréci¢ do zapisu dwukolumnowego. Jesli
korzystamy z tego, ze jakis trojkat jest prostokatny, a nie zostato to podane w tresci zadania, nalezy fakt
prostokatnosci uzasadni¢. W zwigzku z tym, chcemy skorzysta¢ np. z twierdzenia Pitagorasa, to sprawdzamy jego
zatozenia (uzasadniamy prostokatnos$¢ odpowiedniego tréjkata), a w samym rozumowaniu powotujemy sie na
twierdzenie Pitagorasa i podajemy, do jakiego trdjkata je stosujemy (a nie tylko zapisujemy teze wzietg nie
wiadomo skad).

Btedy jezykowe

1. Liczebniki porzagdkowe od gtéwnych w zapisie cyfrowym odrdzniamy kropka (piszemy jg po porzgdkowych).
Zazwyczaj ta kropka nie jest potrzebna, bo rodzaj liczebnika wynika z kontekstu zdania (np. 2 okrazenia, 2
okrazenie). Koniecznie trzeba pisa¢ kropke w przypadku liczebnika 1, bo nie wiadomo, czy ,, 1 okrgzenie” oznacza
pierwsze okrazenie czy jedno okrazenie.

2. Zdania ztozone z uzyciem imiestowu przystéwkowego wspodtczesnego sa ztozone podrzednie, dlatego
oddzielamy je przecinkiem (z obu stron). To juz byto w omdwieniu listy 1!!! Tymczasem nadal znajduje kwiatki:
Przeksztatcajgc powyzszq nierownosc, dostajemy...

3. Btad na poziomie podstawdwki: uzywajac imiestowu przystéwkowego wspdiczesnego, nalezy zwréci¢ uwage,
aby oba zdania (gtdwne i podrzedne)miaty ten sam podmiot. Inaczej wychodzi potworek:
Korzystajqc z faktu A, wynika ze B.

4. Nalezy odrdzniac imiestow przystdwkowy od przymiotnikowego. Tych ostatnich nie wydzielamy obowigzkowo
przecinkami. Uzycie przecinkdw jest mozliwe, ale zmienia catkowicie sens zdania. Poniewaz przydawek nie
oddziela sie od rzeczownika, na pewno nie powinno by¢ przecinkdw w zdaniu:

Wysokos¢ opuszczona na bok-bedgcy srednig arytmetycznqg pozostatych bokdw; jest sSrednig harmoniczng ...
Czesc wydzielona przecinkami nie jest dopowiedzeniem, ale definicjg boku, o ktéry chodzi, dlatego nie mozna tej
czesci poming¢, bo zdanie traci sens.

5. O wydzielaniu zdan podrzednych Z OBU STRON tez juz byto w omdwieniu listy 111! Tymczasem nadal znajduje
kwiatki:
..., czyli bok, na ktdry opuszczona jest wysokosé, jest srednig...

6. Spdjniki wynikowe (np. wiec, zatem) wprowadzajg zdania podrzednie ztozone, wiec musi poprzedzaé je
przecinek. Nieuzywanie przecinka w zdaniach typu Jezeli..., to... to zgroza i katastrofa.

7. Przecinki stawiamy tez przed spéjnikami przeciwstawnymi (np. a, ale, lecz) i synonimicznymi (np. czyli). Nie
mozna zaczg¢ zdania od stowa ,,czyli”, bo takie zdanie nie ma sensu. Takich zdan uzywamy w matematyce bardzo
czesto, wiec prosze na to uwazad. Jesli wzér wplatamy w tekst zdania, to on tez stanowi zdanie, ktére trzeba
poddaé interpunkcji. Mozna tez nie miesza¢ wzoréw i zdan, jesli kto$ czuje sie niepewnie w interpunkc;ji. Jesli
piszemy na koricu rozumowania zdanie (podrzedne) co nalezato dowies¢, to poprzedzajacy je wzor musi konczy¢



sie przecinkiem. Tymczasem mozna napisac tylko symbol cnd lub [J (halmosz) i nie trzeba uzywac znakéw
przestankowych.

Prosze poprawi¢ WSZYSTKIE btedy w tych fragmentach:

| n
implikace w duie  shony o
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Zatrzesienie takich btedow jest u pan OK (kartkowka), ES (zadanie domowe). Prosze uwaznie poprawic
WSZYSTKIE btedy w swoich pracach i nie powtarzac ich w przysztosci. Bede obnizac¢ oceny! Za rok mozecie juz
pracowac w szkole i kto bedzie wtedy poprawiat Wasze btedy? W dobrych szkotach uczniowie Was wysmiejg, w
stabych szkotach bedg sie od Was uczyli Zle. Kazde z tych wyjs¢ jest niedopuszczalne.



