PODSUMOWANIE ZAJEC NR 1

Stowo wstepne

Przedmiot jest obowigzkowy dla specjalnosci nauczycielskiej, ale byé moze wybrat go ktos jeszcze.
Trudno. Bedzie prowadzony tak, jak dla nauczycieli, wiec innym moze by¢ ,pod gérke”. Dla
nauczyciela podstawowym narzedziem pracy jest jezyk —ten méwiony i pisany. Wymagam, zeby
kazdy potrafit sie tym narzedziem poprawnie postugiwaé. Nie wiem, jaki jest Pafistwa stopien
zaawansowania w przedmiotach nauczycielskich, wiec nie wymagam stosowania fachowej
terminologii, ale wymagam widzenia sensu tego, co sie dzieje z punktu widzenia nauczania.
Oczywiscie wymagam absolutnie poprawnosci merytorycznej, bo materiat dotyczy (przynajmniej na
razie) wytacznie szkolnej matematyki.

Btedy w Panstwa pracach
Nie planowatam pisac takiej epistoty, ale ta czes$¢é to wina Panstwa nie moja. Ponizej dokonatam tylko
wyboru NAJCZESTSZYCH bteddw.

a) merytoryczne

e nieodrdznianie, co to jest cyfra, a co liczba oraz nieodréznianie znaczenia stow liczba i
ilos¢ (prosze nauczyc sie tego!);

o liczby dodajemy lub mnozymy (nie dodajemy do siebie ani nie mnozymy przez siebie;
mozna ew. 5 pomnozy¢ przez siebie trzy razy = 5°, ale jesli méwimy, ze a i b
mnozymy przez siebie, to znaczy, ze a mnozymy przez a, a b mnozymy przez b, to nie
oznacza z pewnoscig mnozenia a-b); w szczegdlnosci nic nie moze by¢ OD SIEBIE
rozne (,liczby a i b sg od siebie rézne” oznacza a#a i b#zb — jasne?!);

e liczb sie nie upraszcza, uprosci¢ mozna wyrazenie; liczb sie nie oblicza, obliczy¢
mozna wynik dziatania lub wartos$¢ wyrazenia;

e nieodrdznianie operacji liczenia i obliczania (policz katy tréjkata — wynik 3, Oblicz
katy trdjkata — tu sg wyniki w stopniach sumujace sie do 180 — jasne?!);

e mylenie wyrazen arytmetycznych (tych wartosci obliczamy) i algebraicznych oraz
zupetnie niepotrzebne mieszanie jeszcze do tego réwnan (prosze sie nauczy¢, co to
jest réwnanie i jak sie ma do wyrazenie algebraicznego);

e zadania o wzroécie wyktadniczym nie majg NIC WSPOLNEGO z notacja wykfadnicza,
notacja wykfadnicza dotyczy liczb (prosze to uzupetni¢, jesli ktos nie odrdznia tych
pojec);

o tylko jedna osoba zwrécita uwage, ze w zadaniu pojawia sie pojecie logarytmu
(wszyscy pisali o potegowaniu i wzroscie wyktadniczym), a przeciez w jednym z zadan
wtasnie logarytm wyliczamy;

e niepoprawne formutowanie cech podzielnoéci (cecha to warunek ROWNOWAZNY
podzielnosci, formutowanie cechy jako implikacji nie ma sensu), ponadto:

NIE ,, dwie ostatnie cyfry dzielg sie przez 4”, bo np. w liczbie 16 nie dzieli sie zadna z nich.
NIE , liczba utworzona z dwdch ostatnich cyfr dzieli przez przez 4”7, bo np. z 16 mozna utworzy¢ 61.
Mozna powiedzie¢ prosto i zrozumiale dla dziecka ,,dwucyfrowa koficdwka liczby dzieli sie przez 4”.

b) metodyczne
e whnioski bardzo powierzchowne, formutowane nieporadnie, z wieloma btedami
roznych typow, brak przejscia od szczegétowych zadan do stwierdzen ogdlnych;
e celem nauczania MATEMATYKI nigdy nie moze by¢ uczenie sie uzywania kalkulatora
(ani innego narzedzie), to niedorzeczne;
e kalkulatora nigdy nie uzywamy do uzasadniania czegos, tylko do postawienia
hipotezy;



e zwracajg Panstwo uwage na to, ze uczen samodzielnie ODKRYWA fakty, np. cechy
podzielnosci, ale to za mato, potem je takze UZASADNIA, bez dowodu nie istnieje
zaden fakt matematyczny, jest tylko hipoteza;

e nie moze byc¢ tak, ze jakie$ dziatanie w pewnym wieku nadaje sie do obliczen
kalkulatorowych, a w starszym wieku mozna je juz robi¢ w pamieci.

W pamieci przeprowadzany obliczenia, ktére mozna wykona¢ TECHNIKA SPRYTNYCH RACHUNKOW,
tzn. wykorzystujac sprytnie arytmetyczne prawa dziatan, np. mnozenie liczby 7 przez 19, polega na jej
podwojeniu i dopisaniu zera (czyli wykonaliémy mnozenie przez 20), a potem na odjeciu jednej
siédemki, czyli 7-19 = 140 -7 = 133. Tylko takie rachunki nalezy w szkole ¢wiczy¢ i nabywac¢ w nich
biegtosci. Technike sprytnych dziatan uczern moze wymysla¢ sam (i uzasadniac jej poprawnosc). Nigdy
nie odwotujemy sie do algorytmoéw dziatan pisemnych — odtwarzanie algorytmoéw nie ma nic
wspdlnego z uczeniem matematyki.

c) jezykowe

e interpunkcja(!) — gtéwnie brak oddzielania przecinkami (z obu stron!!!) zdania
podrzednie ztozonego (przyktadem jest tzw. przecinek przed , ktéry” lub przed ,ze”,
ale to tylko przypadki szczegdlne, a zasada obowigzuje ZAWSZE, np. przed ,,czy”,
Hjaki”, ,ile”, ,jesli” o ile rozpoczynajg zdanie podrzednie ztozone — jasne?!);

e gramatyka — niewtfasciwa odmiana przez przypadki (!), najczesciej mylenie biernika z
narzednikiem (bierzemy TE SAMA CYFRE, ale postugujemy sie TA SAMA CTYFRA, czyli
TE CYFRE, TA CYFRA, nigdy inaczej — jasne?!);

e mowimy ,za pomocg” CZEGO, ,przy pomocy” KOGO i tylko tak — jasne?!

e naduzywanie formy zwrotnej (rozwigzmy SOBIE, obliczmy SOBIE) oraz zaimka ,nasz”
(NASZE zadanie, NASZA funkcja) — to zasmiecanie jezyka (np. mowimy kalkulator jest
przydatny do czegos, a nie kalkulator jest NAM przydatny do czegos, problem
pokazuje cos$, a nie problem pokazuje NAM cos);

e nie ma potrzeby ciagle pisa¢ ,,moim zdaniem”, ,wedtug mnie” itp. -to Wasza autorska
praca, podpisana nazwiskiem i jest oczywiste, ze zawiera Wasze poglady, a nie
sgsiadki; tylko przy podawaniu cudzych pogladdéw nalezy to wyraznie zaznaczy¢,
podajac Zrédto.

d) edycji tekstu matematycznego

e zmienne w tekscie pisze sie kursywa, edytory rownan robig to automatycznie, jesli
zmienng wpisuje sie z klawiatury, trzeba jg skursywié;

e s3(na kalkulatorze i na klawiaturze) dwa znaki ,,minus” (tzw. dywiz i pauza, albo
minus dtugi i krétki), jeden oznacza odejmowanie (dziatanie dwuargumentowe),
drugi operacje brania liczby przeciwnej (dziatanie jednoargumentowe) — w tekscie
drukowanym nalezy tych znakéw uzywaé poprawnie.

Cele nauczania matematyki z kalkulatorem

Wiele z Panstwa odpowiedzi szto w dobrym kierunku. Wierze, ze gdyby po zajeciach odbyta sie
dyskusja na temat tychze celdw, udatoby sie Panstwa naprowadzi¢ na poprawne sformutowania. Nie
mam innego pomystu na to, jak pozwoli¢ Paristwu na samodzielng prace (nad zadaniami i nad prdoba
samodzielnego odkrywania ich sensu w nauczaniu), ktéra jednoczesnie koriczytaby sie wnioskami
stusznymi z punktu widzenia dydaktyki przedmiotu. Ponizej podaje odpowiedszi, jakich sie od Panstwa
spodziewatam. Niektdrzy zblizyli sie do nich w niektdrych punktach, inni wypadli bardzo daleko.
Prositabym, zeby kazdy pod tym katem zrewidowat swoje odpowiedzi.

e  Mozliwosé wykonywania eksperymentdw numerycznych (szybko i tatwo), w oparciu o ktére
mozna stawiac robocze hipotezy (tu takze trenowanie jezyka matematycznego, umiejetnosci



komunikowania sie na tematy abstrakcyjne), a potem je badaé (potwierdzac i dowodzi¢ lub
obalad i szuka¢ nowych).

e Dzieki eksperymentom uczen ma szanse na przeprowadzenie mini procesu badawczego, tzn.
moze samodzielnie odkrywa¢ nowg wiedze i samodzielnie formutowac nowe fakty
matematyczne.

e Zachecanie do tworzenia i stosowania technik sprytnych rachunkdéw.

e Samodzielne tworzenie algorytmdw, a przez to lepsze ich rozumienie (szukanie sposobu na
wytuskanie reszty z dzielenia).

e Pokazanie, ze w matematyce wazne jest myslenie, a nie rachowanie (rachunki to sprawa
czysto techniczna i nie sg celem same w sobie).

e  Mozliwos¢ znacznie wczesniejszego niz w programie nauczania wprowadzania nowych pojec
matematycznych (wprowadzamy je bez zbednej terminologii i bez formalizowania, na
poziomie intuicyjnym, ale poprawnie z punktu widzenia matematyki). Zadania zahaczaty o
potegi i logarytmy, ciggi geometryczne itp. Te pojecia i narzedzia do ich formalnej obrébki
pojawiajg sie dopiero w szkole Sredniej, ale przy podejsciu numerycznym tego typu zadania
moze rozwigzac efektywnie uczen klasy czwartej SP. Jesli wie, co znaczy ,,2 razy wiecej” moze
spokojnie rozwigza¢ zadanie maturalne.

e Rozwigzywanie tzw. ZADAN REALISTYCZNYCH — gdzie dane sg wziete z zycia (np. z tablic
astronomicznych lub z eksperymentow, przy czym te eksperymenty trzeba wczesniej
samodzielnie zaplanowad). Liczby, na ktérych wtedy operujemy, sg niewygodne do obliczen
(duze, niecatkowite itp.). Nie jest istotne, JAK oblicza¢, ale CO obliczaé. Sami musimy
ustali¢/zdoby¢ dane i podja¢ decyzje, jakie operacje na tych danych wykonac (i dlaczego).
Rachunki sg tylko sposobem do znalezienia odpowiedzi na interesujgce nas pytanie.

e Stawianie zadan realistycznych daje mozliwos$¢ rozwigzywania zadan ciekawych i
zaskakujacych, poszerzajgcych naszg wiedze ogdlng o otaczajgcym swiecie. Czy zwrdcili
Panstwo uwage na to, ze Murzynek podskakujgcy na rowniku wylgduje ok. 100 m dalej? Czy
to nie dziwne? Jak to wyttumaczy¢ dziecku? Czy Kasia (skaczgca w Polsce) wyladuje blizej, czy
dalej niz Murzynek? Dlaczego? Lekcja dotyczaca wykonywania dziatan staje sie
INTERESUJACA (a trudno za interesujace uznac standardowe zadania rachunkowe z
podrecznika).

e Cwiczenie umiejetnoéci przektadania problemu z jezyka naturalnego na jezyk matematyki
oraz na jezyk polecen dla kalkulatora, np. pytanie ,ile trwa lot na Ksiezyc” sprowadza sie do
pytania , ile razy trzeba nacisngé klawisz =".

e GENERALNIE mozna stwierdzi¢, ze kalkulator moze stuzy¢ do tego, zeby uczy¢ matematyki i
myslenia, a nie rachunkéw i algorytmow. Ale to dopiero poczatek. Po kazdych zajeciach
niniejsza lista celéw powinna sie wydtuzy¢.

W czwartek pojawi sie kolejna lista zadan i kolejne problemy do wykonania. Chciatabym, zeby w
Panstwa odpowiedziach nie pojawiaty sie juz btedy, o ktorych pisatam wyzej! Nowe moge tolerowaé,

ale na starych maja sie Panstwo wszyscy uczyé.
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