UWAGI - Challenge 7 - Lotto

Najczesciej powtarzajgce sie wyniki to 57, 246 820, 260 624, 13 983 816 i 13 723 193. Wszystkie sg
btedne.

A. Liczba 246 820 to (g) -(433), czyli liczba sposobdw trafnego wylosowania dokfadnie trzech liczb z

szesciu, ktére padty w losowaniu. Jesli do tego dodac liczby trafier doktadnie czwarki, pigtki i szostki,
to otrzymamy wynik 260 624. To jednak jest mocno przeszacowany wynik.

B. Z kolei 13 983 816 to (469)’ czyli liczba wszystkich mozliwych wynikéw losowania. Tyle kupondéw z

pewnoscig nie trzeba wypetnia¢, bo wtedy jesteSmy pewni nie tylko trafienia trojki, ale trafienia
szostki. Natomiast liczba 13 723 192 to réznica poprzednich wynikéw (13 983 816 — 260 624), czyli
liczba kupondw ,przegrywajgcych” w danym losowaniu (tzn. zawierajgcych 0, 1 lub 2 trafione liczby).
Jesli wypetnimy o jeden kupon wiecej, to i tak 13 723 193 nie bedzie wtasciwg odpowiedzig, bo
znowu a priori nie znamy liczb, ktére wypadng, wiec nie wiemy, jakie liczby skreslac.

C. Wynik 57 to przyblizenie ilorazu ww liczb, tzn. 13 983 816 : 246 820. Wskazuje to, ze
prawdopodobienstwo trafienia doktadnie tréjki wynosi ok. 1:57 (prawda), co jednak nie pozwala
whioskowac, ze 57 kupondw wystarczy (przeciez nadal nie wiemy, jakie liczby skreslac).

Wszystkie powyzsze rachunki opisujg sytuacje post factum i mogg odnosic sie do okreslenia
prawdopodobienstwa pewnych zdarzen. My jednak chcemy dziata¢ pre factum i wypetniac sprytnie
kupony, nie znajac jeszcze wynikéw losowania.

D. Chcemy skresla¢ liczby tak, aby mie¢ pewnos¢, ze na wszystkich naszych kuponach wystgpig

wszystkie mozliwe tréjki liczb (czyli kazda (49) =18 424 mozliwych). Zauwazmy, ze na jednym
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kuponie ze skreslonymi réznymi liczbami wystepuje (S) =20 réznych tréjek (ale oczywiscie nie

mozna jako wyniku podac¢ 18 424 : 20 ~ 921 kupondw, bo to nie sg sytuacje roztgczne).

E. Zeby na pewno trafi¢ trojke, trzeba zobaczy¢, jaki diugi jest najkrétszy ciag liczb, w ktorym
wystepujg wszystkie mozliwe liczby trzycyfrowe (to jest cigg de Bruijna na 49 znakach), a to daje

117 649, i potem podzieli¢ te dtugosc na 6, zeby zobaczy¢, na ilu kuponach ten ciag sie zmiesci, a to
daje ok. 19 608 kupondw. Nic z tego. Btagd tym razem polega na tym, ze w ten sposdb liczymy ciagi
trzyelementowe, a nas interesujg zbiory trzyelementowe. Nie potrzeba, zeby kazda tréjka sie w
ktorejs szdstce pojawita, bo przeciez w kazdej wylosowanej szdstce jest ich 20. Poza tym przy
dzieleniu ciggu na kawatki rozerwie sie pewne tréjki, np. w ciagu a1, as, as, as, as, as, as, as, ..., jedyne
wystgpienie tréjki (as, as, ;) jest wtasnie na tych pozycjach i ta tréjka bytaby rozerwana i wtedy nie
bytoby jej w zadnej innej szdstce

Optymalna odpowiedz to 163 kupony. Zdziwieni? Prosze zapozna¢ sie z wynikami Dragana
Stojiljkovicia i Rade Belica: https://rbelic.home.xs4all.nl/lista.htm (szukaj 49-6-3-6). Niestety, nie
potrafie wskaza¢ linku do pracy omawiajgcej metody uzyskania tych wynikdw. A tu znajdg Paristwo
opis innego podejscia do problemu dajgcego jednak stabsze oszacowanie (ok. 700):
https://www.researchgate.net/publication/228998461 The lottery problem.
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