Modele Liniowe. Lista 1

Fakty:
e Dla wektora losowego X = (X1,...,X,)T definiujemy wektor wartosci
oczekiwanych p* = (EXy, ..., EX,)" i macierz kowariancji E;(Xp, gdzie

ZX(Z,]) = COU(XZ‘,X]') = E(XzX]) — EXZEX]

e Dla dowolnej ustalonej macierzy Ay, i wektora B € R* definiujemy
wektor losowy Y = AX + B. Zachodzi ¥ = AuX +Bi XY = ALY AT,

e Niech X ma rozklad wielowymiarowy normalny N(u, ). Wtedy jego
gestos¢ wyraza sie wzorem

(@) = det(m) ™ 2eap (@ = w57 (o - 0)/2)

e Operacje liniowe zachowuja normalnos¢ rozktadu.

Zadania:

1) Korzystajac z funkcji rnorm w R wygeneruj 100 wektoréw losowych z
rozkladu dwuwymiarowego normalnego N (0, I) i zaznacz je na plaszezyznie.

2) Wyznacz przeksztalcenia liniowe, ktére przeksztalca wyzej otrzymang
chmure punktéw w chmure z rozktadu N(u, ), gdzie

—p=(42),

»= < 0%9 019 )
- = (4,2),

o= (g0 1"
—p=(42),

- (29)

Narysuj chmury punktéw po takich przeksztalceniach.

3) Korzystajac z funkcji rnorm w R wygeneruj 200 wektoréw losowych
z rozkladu wielowymiarowego normalnego N (0, I1gox100). Uzyskane
dane zapisz w macierzy Xogox100, Ktorej wiersze zawieraja kole-
jne wygenerowane wektory losowe. Nastepnie wyznacz macierz A
tak, aby macierz X = XA zawierala 200 wektoréw z rozkladu
wielowymiarowego normalnego N (0, X100x100), gdzie X(i,1) = 11
¥(i,7) = 0.9 dla ¢ # j. Zweryfikuj wyniki wyliczajac srednig i ry-
sujac histogram prébkowych wariancji wspéhrzednych wektora X
a takze prébkowych kowariancji miedzy réoznymi wspoirzednymi
tego wektora.



