
Lista 4.

Badanie funkcji

1. Zbadać naste
‘
puja

‘
ce funkcje:

y = x3 + 12x2 + 36x− 50, y = 2x3 − 9x2 − 24x− 12, y = x3 − 6x2 + 9x− 2,

y = x4 − 8x3 + 22x2 − 24x + 12, y = x5 − 5x4 + 5x3 + 1, y = x +
x

4
, y =

2x

x2 + 1
,

y = x
√

4− x2, y =
2x + 1

x− 4
, y =

x2 − 3x + 2

x2 + 3x + 2
, y =

x3 + x

x4 + x2 + 1
, y = −x3 + 9x,

y =
x

1 + x2
, y =

x2 − x− 4

x− 1
, y =

x2 + 2x + 25

(x + 1)2
, y =

15x2 − 13x− 20

8x2 + 10x− 7
,

y = x

√
x

2− x
, y = x

√
2− x

2 + x
, y =

x
3
√

x2 − 1
, y = x2(x2 − 4)3, y = xex,

y = x2 ln x, y = x− 2 ln x, y = x2 ln
x

2
, y =

ln x√
x

, y =
e−x

x2 − 1
.

2. Ze wszystkich prostoka
‘
tów o średnicy 16 wybrać ten o najwiekszym polu.

3. Mamy dany kwadratowy arkusz blachy o boku 36 cm, z którego chcemy odcia
‘
ć na

rogach kwadraty o boku x, a naste
‘
pnie zagia

‘
ć wystaja

‘
ce prostoka

‘
ty tak aby otrzymać pude lko.

Jakie musi być x żeby pojemność pude lka by la najwie
‘
ksza?

4. W pó lokra
‘
g o promieniu R wpisać trapez równoramienny, którego podstawa

‘
jest

średnica okre
‘
gu, o jak najwie

‘
kszym polu.

5. Ze wszystkichich trójka
‘
tów, dla których suma podstawy i wysokości wynosi 8 wybrać

trójka
‘
t o najwie

‘
kszym polu.

6. Jak wygla
‘
da walec o obje

‘
tości V którego pole powierzchni jest najmniejsze?

7. Spośród walców wpisanych w kule
‘

o promieniu R wybrać ten o najwie
‘
kszej obje

‘
tości.

8. Obwód trójka
‘
ta równoramiennego jest równy 18. Jakie powinny być jego boki aby

obje
‘
tość bry ly powsta lej z jego obrotu dooko la a) podstawy, b) wysokości, by la najwie

‘
ksza.

Ca lka nieoznaczona i oznaczona

9. Obliczyć podane ca lki nieoznaczone i obliczyć ogólna
‘
ca lke

‘
oznaczona

‘

∫ b

a
f(x) dx:

∫
x4−3x3+5x2−2x+8 dx,

∫
(x3−2x2−x+1)(x2−3) dx,

∫
x5 − 3x−4

x3
dx,

∫
(x2 − 2)3

x2
dx,



∫
102−x dx,

∫
cos 2x dx,

∫
cos 2x

cos x− sin x
dx,

∫
sin3 x + cos3 x

sin2 x− sin x cos x + cos2 x
dx,

∫
x dx

1 + x2
,

∫
x dx

(x2 + 3)6
,

∫
x2 dx

a3 + x3
,

∫ √
3x + 1 dx,

∫
x dx

3
√

2x2 − 1
,

∫
x
√

1 + x2 dx,

∫
x2 dx

5
√

x3 + 1
,

∫
x cos(2x2 + 3) dx,

∫
xex dx,

∫
sin5 x cos x dx,

∫
cos x dx√
1 + sin x

,

∫
cos x · esin x dx,

∫
x3 dx

cos2 x4
,

∫
tgx

cos2 x
dx,

∫
x2 dx

cos2(x3 + 1)
,

∫
ln2 x

x
dx,

∫
dx

ex + e−x
,

∫
ex dx

2ex + 1
,

∫
x ln(1 + x2) dx,

∫
xex2

(x2 + 1) dx.

10. Obliczyć pole obszaru ograniczonego parabola
‘
y = 2x− x2 i osia

‘
OX.

11. Obliczyć pole obszaru ograniczonego liniami x = −1, x = 2, y = 0 i y = x2 + 1.

12. Obliczyć pole obszaru ograniczonego liniami x = 1, x = 4, y = 0 i y =
√

x.

13. Obliczyć pole zawarte mie
‘
dzy parabolami y = ax2 i x = by2, gdzie a, b > 0.

14. Obliczyć pole obszaru ograniczonego parabola
‘
y = x2 i prosta

‘
2x− y + 3 = 0.

15. Obliczyć pole obszaru ograniczonego parabolami y = x2 i y = 3
4
x2 + 9.

16. Punkt materialny porusza sie
‘

z pre
‘
dkościa

‘
v(t) = (3t + 2)m/s. Jaka

‘
droge

‘
przeby l w

cia
‘
gu pierwszych 8 sekund?

17. Punkt materialny porusza sie
‘

z pre
‘
dkościa

‘
v(t) = (2t + 8/t2)m/s. Jaka

‘
droge

‘
przeby l

w cia
‘
gu drugiej sekundy?

18. Obliczyć d lugość  luków:

y2 = 4x3, y ≥ 0, 0 ≤ x ≤ 8
9
, 9y2 = 4x3, 0 ≤ x ≤ 3,

19. Obliczyć obje
‘
tość bry ly obrotowej powsta lej przy obrocie danej funkcji wokó l osi OX:

y = 1− x2, −1 ≤ x ≤ 1, y =
√

sin x, 0 ≤ x ≤ π, y = sin x, 0 ≤ x ≤ π,

y = −x(x + 1)(x− 2), 0 ≤ x ≤ 2,
x2

a2
+

y2

b2
= 1, −a ≤ x ≤ a.
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