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Wyktad z analizy
TYDZIEN 1.

WEKTORY

CWICZENTA

Zalézmy, ze na plaszczyznie ustalony zostal uklad wspélrzednych kartezjanskich, czyli kazdy punkt
opisa¢ mozna przy pomocy dwdbch liczb.

(a) Jezeli P ma wspélrzedne (0,1) a Q wspélrzedne (2,1) znajdz R takie, ze PQ ~ QR.

(b) Jezeli P ma wspdlrzedne (—1,2) a @ wspélrzedne (—1, —4) znajdz R takie, ze PQ ~ RP.

(c ) Jezeli P ma wspotrzedne (2, 1) Q@ wspblrzedne (2, —3) a R wspoélrzedne (—1,2) znajdz S takie, ze
PQ ~ RS.

(d) Jezeli P ma wspdlrzedne (2, —6), Q wspdlrzedne (2,—3) i PQ ~ RP, znajdz R.

(e) Jezeli P lezy na prostej y = ax 1 wektor reprezentowany przez odcinek skierowany OP ma diu-
gos¢ 20 znajdz wszystkie mozliwe wspélrzedne P. (Jak zwykle, O oznacza poczatek ustalonego ukladu
wspOlrzednych.)

(f) Niech A = (1,2), B = (2,3), C = (—1,2) a D = (0,—1). Znajdz P jezeli wektor reprezentowany
przez AP réwna sie wektorowi reprezentowanemu przez AB + wektor reprezentowany przez CD.

(g) Niech A = (0,1), B = (1,3), C = (1,0) a D = (0, —2) Znajdz P jezeli wektor reprezentowany
przez DP réwna sie wektorowi reprezentowanemu przez AB + wektor reprezentowany przez CD.

(h) Niech A = (1,-1), B=(2,-1),C =(-1,1) a D = (0, 4) Znajdz P jezeli wektor reprezentowany
przez BP réwna sie wektorowi reprezentowanemu przez AB + wektor reprezentowany przez CD.

(i) Niech A = (-=2,1), B = (1,-3) a C = (1,0). Znajdz P jezeli wektor reprezentowany przez CcP
réwna sie 1/5 razy wektor reprezentowany przez AB.

(j) Niech A = (\/_ V3), B=(2+v2,-1+3) a C = (V/7,V/11). Znajdz P jezeli wektor reprezento-
wany przez CP réwna sie —3 razy wektor reprezentowany przez AB.

(k) Niech A = (2,—4), B=(1,1), C =(-1,2) a D = (0,—2). Znajdz P jezeli wektor reprezentowany
przez AP réwna sie 2 razy wektor reprezentowany przez AB + 3 razy wektor reprezentowany przez
CD.

(1) Niech A = (0,1), B=(4,-1), C = (3,2) a D = (2,3). Znajdz |a] jezeli a réwna si¢ 2 razy wektor
reprezentowany przez AB minus 2 razy wektor reprezentowany przez CD.

Zalézmy, ze mamy ustalona baze {e1,es} dla wektoréw na plaszczyznie, i wszystkie wspolrzedne
podawane sg wzgledem tej bazy.

(a) Jesli a ma wspolrzedne (3,v/2) a b wspétrzedne (1,3v/2), to jakie sa wspéirzedne wektora —2a +
3b?.

(b) Znajdz a; i ag jezeli 3(2,0) — 2(a, a2) = (8,4).

(c) Przypuéémy, ze a = 3e; — 2e2, b = —e; + 4es, ¢ = 1/2e1 i 2a — b + 3v = 2¢. Znajdz v.

(d) Niech e; = 2a—3b i ey = a+ b. Jezeli ¢ = 2e; — 3es, czy mozna znalezé liczby « i § takie, ze
c = aa+ (b?

Niech a i b beda wektorami niezaleznymi, a « liczbg rézna od zera.
(a) Czy wektory a i ab sa niezalezne, zalezne, czy réznie, zaleznie od konkretnych danych?
(b) Czy wektory a i a + b sa niezalezne, zalezne, czy réznie, zaleznie od konkretnych danych?

Przypuséémy, ze ustalona zostala baza {e1, es, e3} dla wektoréw w przestrzeni. Wszystkie wspélrzedne
podawane sa w odniesieniu do tej bazy.

(a) Jedli a ma wspdlrzedne (2,0,1) a b wspdlrzedne (—1,4, —1). Jakie wspéirzedne ma wektor 2a —
3(b+e1)+2(a—e3)?

(b) Niecha+b—2c =e1,2a—b+c=eyi2a—b+3c=es. Znajdz wspélrzedne wektoréw a, b i c.
(c) Sprawdz, ze (1,1,1), (1,1,0) i (1,0,0) sa niezalezne, i tworza baze dla wektoréw w przestrzeni.
(d) Sprawdz, ze (1,1,1), (1,1,0) i (2,2,1) nie sa niezalezne, i nie tworza bazy dla wektoréw w
przestrzeni.

(e) Niech v = e; + e3 + aes. Dla jakich wartosci a {e1, eq, v} jest baza?



