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Wyktad z analizy
TvyDzIEN 10.

ROZNICZKOWANIE FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH

CWICZENTA

Oblicz pochodne czastkowe f; i fy:

(@) flz,y) =2 +2y, (b) flz,y) =2 221>,  (c) f(z,y) = V/1+22+2
(d) fla,y) =sin(@®+y),  (e) f(z,y) = (zy)" —logy,  (f) f(x,y) = sin(z/y),
(8) f(z,y) = (V/z)e” tv",  (h) f(z,y) = [ e"tdt, (i) flz,y) = (2% =)/ (2 + y°).

Niech g(x,y) = fo(x,y) i h(x,y) = f,(2,y). Znajdz g,(z,y) i ha(z,y):
(a) f(z,y) =sin(z/y),  (b) f(z,y) = log(ztgy).

Niech z(u,v) = /14 u2 + VI + 2. Znajdz z,(0,0) i z,(0,0).
Niech z(z,y) = [?sintdt. Oblicz z.(z,y) — 2y (2, y).

. a?+b? x .
Niech v(a,b) = [ e*dx. Oblicz v,(a,b) dlaa=1,b=2.

a

Znajdz rownanie plaszczyzny stycznej i rOwnanie normalnej do zadanej ptaszczyzny w zadanym punkcie:

(a) z =Y, (Sa 72; 76)) (b) z = 1'3 + y3 + 31’y, (17 717 73)7

(€) z= e+ (0,0,1), (d) 2= /T— 22 — 32, (2/3,2/3,1/3).
ZADANIA

Pokaz, ze réwnanie plaszczyzny stycznej do elipsoidy (z/a)? + (y/b)? + (2/c)?> = 1 w jej punkcie
(70, Y0, 20) ma postaé xxg/a® + yyo/b? + zzo/c? = 1.

Pokaz, ze powierzchnie z = zy /(4 —y) i z = /(5bz — y)/3 w punkcie (1,2, 1) przecinaja sie pod katem
prostym. (Czyli obie przechodza przez ten punkt i normalne w tym punkcie sa prostopadte.)

Niech f(x,y) bedzie okreslona i posiada ciaglte pochodne czastkowe dla wszystkich (x,y). Pokaz, ze
nastepujace dwa warunki sg réwnowazne:

(@) [fo(z,y)| <1, [fy(z,y)] <1, dla wszystkich (z,y),

(b) [f(z1,91) — f (20, 90)| < V2y/(21 — 20)? + (y1 — yo)?, dla wszystkich o, 1,0, y1-

Niech f(x,y) posiada ciagle wszystkie pochodne czastkowe do stopnia 2 wlacznie dla wszystkich (z,y),
oraz niech dla wszystkich (x,y) zachodzi (fz)y(z,y) = 0. Pokaz, ze f(z,y) = g(x) + h(y).

Znajdz wszystkie funkcje trzech zmiennych f(z,y, z) spelniajace

(f:c)a = (fy)y = (fz)z = (fa)y = (fa)z = (fy)z =0.



