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Wyktad z analizy
TYDZIEN 11.

ROZNICZKOWANIE FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH II

CWICZENTA

Znajdz 0z/0u i 0z/0v

a)z=x"+rxy+y,r=2u—v,y=u— 20, Z=x° =y, r=u"+v°, y=">2uv,
2 2 2 2 b 2 2 2 2 2

(c) z= 2% +y? & =ucosv, y = usinwv, (d) z = xze¥ — ye*, v = uv, y = u? — v,

(e) z=x/(2® + y?), z = ucosv, y = usinv, (f) z =log(2® + y2), * = ue™", y = ue®.
Znajdz us i uy w podanym punkcie
(a) u=1/(x+vy), x =sin(s+1t), y =cos(s+1t), s=t=mn/4,
(b) u=e"Y 2 =scost,y=tcoss, s =0, t =1/2,
(¢) u=arcsinay, r =logs, y =logt, s=t=1.
Znajdz gradient, punkty krytyczne, jednostkowy wektor w kierunku najszybszego wzrostu w podanym
punkcie P i pochodna kierunkowa w punkcie P w podanym kierunku 6
(a) F(:c,y) =32% - 6y2a P = (&2)7 0= 2”/37 (b) F(:c,y) - ye217 P = (074)a 0= 37T/4a
(c) F(x,y) = 22 —2xy+4y?+62, P = (2,1), 0 = 47/3, (d) F(x,y) = e*cosy, P =(0,0), 6 = /3.
Znajdz rownanie poziomicy przechodzacej przez dany punkt P i wektor styczny do poziomicy w P dla
funkcji z poprzedniego ¢wiczenia.
Uzywajac reguly lancuchowej znajdz dw/0r, Ow/ds i Ow/dt dla podanych funkcji
(a) w=3(z®+y?), x=r+e’, y=r—e, (b) w = :Elogy, x = rst?, y = rst,
(Cw= s, v =r+2s+t, y = r—2s+t, (d) w=22-2y>+22%, x =1r2—52, y = s2—12, 2 = 2%
Dla nastepujacych funkcji znajdz gradient, punkty krytyczne, wektor jednostkowy w kierunku naj-
szybszego wzrostu w danym punkcie P, predko$é¢ najszybszego wzrostu w P i pochodng kierunkowa w
P w kierunku danego wektora jednostkowego n
_ 2 _ 1
(a) F(z,y,2) =2y + 2"+ x4y, P=(1,1,1), n= 25(1,-1,2),
(b) F(z,y,2) =2® + ay+yz+4z, P=(1,0,3), n = $(2,-1,2),
(c) F(z,y,z) = 2% —y?> +yz — 122, P=(2,1,0), n = %( ,2,2).
Znajdz F'(z) dla:

2 ST
(a) [T aydy,  (b) [57 x*ydy.
ZADANIA

Jesli f(t) jest funkcja rézniczkowalna, a F(x,y) = f(x — 2y) to pokaz, ze 2F,(z,y) + Fy(z,y) = 0.
(Wsk. t =z —2y.)

Jezeli f(t) jest funkcja rézniczkowalna, f/(t) > 01 ¢(u,v) = f(u+v), to co mozna powiedzie¢ o ¢, + @, ?
Udowodnij twierdzenie z wyktadu o pochodnych czastkowych funkcji ztozonej (regute tancuchowa).

Dla F(z,y,2) = 2—2 + %—j + i—; napisz réwnanie poziomicy (powierzchni) przechodzacej przez (—1, 3,4).
Znajdz normalna do tej powierzchni w danym punkcie i sprawdz, ze jest réwnolegla do gradientu.

Korzystajac z twierdzenia o réwnosci pochodnych mieszanych udowodnij, ze jezeli f, i f, maja ciagle
pochodne czastkowe drugiego rzedu, t0 (fzz)y = (fey)e = (fyz)z-

Niech f(z,y) ma ciagle pochodne czastkowe rzedu 2, i niech spelnia nastepujacy warunek

 fron(2,y) = fyu(z,9) dla wszystkich (z,y).

Pokaz, ze f(x,y) = g(x + cy) + h(z — cy) dla pewnych funkcji jednej zmiennej g i h.
(Wsk. Rozwaz funkcje ¢(¢,n) = f((¢ +n)/2,(¢ —n)/2c) i oblicz ¢¢,,.)



