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Wyktad z analizy
TYDZIEN 2.

WEKTORY II

CWICZENIA

Podane sa wspolrzedne prostokatne punktu. Znajdz wspolrzedne biegunowe.

(a) (0,1/2), (b) (=3,3), (c) (—2sinim,2cos £m), (d) (—v/3,1).

Podane sa wspotrzedne biegunowe punktu. Podaj wspélrzedne prostokatne.

(a) (3,37/2), (b) (V3,57/6), (c) (3,7/4), (d) (2,37/4.

Podane jest rownanie krzywej we wspolrzednych prostokatnych. Podaj réwnanie we wspolrzednych
biegunowych.

(@) (x =12+ (y —2)2 =4, (b) 22 +y?> —2y/22 +y2 -3 =0,

(c) 22y? = 2% + 92, (d) arccos(z//22 + y?) = /22 + y2.

Podane jest réwnanie krzywej we wspolrzednych biegunowych. Podaj réwnanie we wspolrzednych

prostok@tnych
(a) r2 —2rcosf —3 =0, (b) r2 =sind, (c) r = sind + cosb, (d) r = 4/(6cosd — 5sin h).

Naszkicuj krzywa zadang réwnaniem we wspélrzednych biegunowych. Wykorzystaj mozliwe symetrie
krzywej.
(a) r=2/cosf, (b) r =1+ cosb, (c) r=cosfcos20, (d) r=1/(sinf — cosb).

ZADANIA

Udowodni¢ nastepujace twierdzenie. Niech P i ) beda dwoma réznymi punktami na plaszczyznie.
Punkt X lezy na prostej wyznaczonej przez P i @ wtedy i tylko wtedy, gdy istnieja liczby a i 3
speliajace o + B = 1 takie, ze

X =aP + 5Q.

Litery pogrubione oznaczaja wektory wodzace odpowiadajace punktom.

Udowodnié, ze liczby « i § z zadania 2.1 spelniaja

Niech bedzie dany odcinek skierowany PQ (Q 1 Q sa rézne), i liczby dodatnie m i n. Jezeli punkt X
lezy na odcinku PQ i dzieli go w stosunku n/m (czyli |[PX|/|QX]| = n/m), to wektor wodzacy punktu

X wyraza si¢ przez
Xx=-"py " q.

m-+n m-+n

Korzystajac z poprzednich zadan udowodnié, ze cztery punkty A, B, C i D sa wierzchotkami réwno-
legloboku (w tej kolejnosci) wtedy i tylko wtedy, gdy przekatne AC i BD przecinaja sie w polowie
swoich dlugoéci.

korzystajac z poprzedmch zadan udowodni¢ nastepujacy fakt. Niech A, B i C' beda wierzchotkami
tréjkata. Niech P dzieli BC' w stosunku g 2/L 3, @ Q dzieli AC w tym samym stosunku. Niech X be;dme

punktem przeciecia prostych wyznaczonych przez punkty A i P oraz B i ). Pokazaé, ze X dzieli AP
i BQ w stosunku 3 /1.



