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Wyktad z analizy
TYDZIEN 8.
DrUGOS¢ KRZYWEJ, KRZYWIZNA

CWICZENIA I ZADANIA

Znajdi dtugosé¢ krzywej gladkiej okreslonej przez podana funkcje w podanym zakresie parametru:

(a) f(t) = (12— 1,83), dla : <t < 2, (b) f(t) = (3£, 2(2t + 1)3%) dla 0 < t < 1,

(c) £(t) = (3¢5, 1t4) dla 1< \4/3, (d) f(t) = (2e'/2,4€3/%) dla 0 < t < 2,

(e) £(t) = (5 cos®t, smtf—sm t) dla /6 <t <7/3, (f) £(t) = (sint,sin®?¢) dla 0 < t < 7/4,
(g) f(¥) = (\/t2— Vi), dla 1 <t < 4, odpowiedz pozostaw w postaci calki,

(h) £(t) = (cost?,sint?) dla \/_/4 < t4/7/2, odpowiedz pozostaw w postaci catki.

Znajdz dlugosé krzywej zadanej réwnaniem we wspélrzednych biegunowych, w podanych granicach:

dla 0 < 0 < 7/4, (d) r =14 cosb, dla 0 < 0 < 7/2, odpowiedZ pozostaw w postaci

- cost9’

a) r= 92 dla v/5 < 0 < 2V/3, (b) r=e dla0 <6< 1, a - ustalona liczba,
al

(
(c)r

calki, (e) r =+/0, dla 7/6 < # < 7/3, odpowiedz pozostaw w postaci calki,

(f )r7c059+s1n9 dla 0 <6 < 7/2.

Zreparametryzuj krzywa okreslona przez funkcje o wartosciach wektorowych lub wykres funkcji o
wartosciach liczbowych uzywajac dlugosci tuku s jako parametru:

(a) 2y =3z —1,dlaz >0, (b) y = 23/2373/223/2 dla z > 0,

(c) £(t) = (5t, §(2t + 1)3/2) dla t >0, (d)y=[VuZ—1du,dlaz>1,
(e)y=v1—2?2dlad<z<1.

Znajdz krzywizne, promien krzywizny i ewentualne punkty przegiecia krzywych:

(a) y=e”, dla —o0 < z < 00, (b)y=1/z,dla0 <z < o0,

(c) y =logx, dla 0 < x < oo. Jaka jest granica x(z) gdy x dazy do 0" lub +00?,

(d) y = —logcosz, dla —7/2 < x < w/2. ZnajdZz punkty na krzywej gdzie krzywizna przyjmuje lokalne
ekstrema.

(e) £(t) = (2cost, 3sint), dla 0 < ¢ < 27. ZnajdZ punkty na krzywej gdzie krzywizna przyjmuje lokalne
ekstrema.

(f) £(t) = (e*, cost), dla —oc0 < t < 00, (g) £(t) = (£ +t, 3t — 31?), dla —00 < t < 00,

(h) f(t) = (£ — t,t*), dla —c0 < t < 0.

Pojecie dlugosci krzywej i jednostkowego wektora stycznego mozna wprowadzi¢ dla krzywych prze-
strzennych, odpowiednio modyfikujac definicje z wyktadu. Znajdz:

(a) Jednostkowy wektor styczny do krzywej zadanej przez f(t) = (t? 4+ 1,cost, e!) w punkcie (1,1,1),
(b) Jednostkowy wektor styczny do krzywej zadanej przez f(t) = (tcost, tsint,t),

(c) Dtugosé krzywej zadanej przez f(t) = (ef,2v/2e/2,t), dla 0 < t < 1,

(d) Dlugo$é¢ krzywej zadanej przez f(t) = (Cos t,costsint,sint) dla 0 <t < /2.



