Wyktad z analizy
TYDZIEN 9.

FUNKCJE WIELU ZMIENNYCH

CWICZENIA
c9.1 ¢(x) =logx, f(x,y) =22+ y>+ 1, ¢¥(x) = e i A(z) = 1/x. Oblicz nastepujace wartosci
(a) A(@(f(3,1))),  (B) ¢(&(f(0,0))), () f((2),6(3)),  (d) V(f(x,2))* =2
9.2 Niech h(s,t) = |1 —s|-|1 —t| — st — |s| — |[t| — 1. Dla jakich s, ¢ zachodzi h(s,t) = 07
9.3 Niech k(a,b) = |a| + |b|. Naszkicuj wykres funkcji (¢) = k(sint, cost) na plaszczyznie 6,¢.
9.4 Jedli a(a, B) =arctg (a/f), i b(a, ) = o + 32 pokaz, ze Vbsina = a i Vbcosa = f.

9.5 Jeslir(m,n) = e™ cosn, a s(m,n) = e™ sinn pokaz, ze (r(m,n))2—(s(m,n))? = r(2m, 2n) i 2r(m,n)s(m,n) =
s(2m, 2n).

9.6 Niech f(z) = z dlax > 0, f(z) = 0 dla x < 0, i niech g(z,y) = z2eY. Sprébuj uproéci¢ wyrazenie
h(z,y) = g(f(9(x,9)), 9(x, y))-

¢9.7 Podaj, gdzie kazda z funkcji jest okreélona i gdzie jest ciagla.
(a) e~ +y~t, (b)) (L+¢?)/sinz, (o) Vo — /iyl
(@) V][ =VTyl, (o) sin(z/y),  (f) sin(ztgy),

(g) |z, (h) |z (i) arctg™" (y/).
(k) f(z,y) =2y dlaxz>01i=0dlaxz <0, ) fle,y)=zydlac+y>0i=0dlaz+y<0.

c9.8 Podaj gdzie kazda z funkcji jest okredlona, i gdzie jest ciagla
(a) (y/x) + (x/2) + (z/y),  (b) (y/z2) + (x/yz) + (z/2y).

c9.9 Podaj ktéry ze zbioréw jest otwarty, i podaj jego brzeg

(a) Zbioér wszystkich punktéw dla ktérych suma wspoirzednych jest ujemna,

(b) Zbiér wszystkich punktéw ktérych przynajmniej jedna wspdlrzedna jest ujemna,
(¢) Zbiér wszystkich punktéw ktérych obie wspdlrzedne sa dodatnie,
(d) Zbiér wszystkich punktéw dla ktérych zadna ze wspélrzednych nie jest ujemna.

ZADANIA

z9.1 Niech A i B beda zbiorami otwartymi. Niech C' bedzie zbiorem punktéw ktére naleza do A lub do B
(AU B) a D bedzie zbiorem punktéw, ktére naleza i do A i do B (aN B). Czy C musi byé¢ otwarty?
Czy D musi by¢ otwarty?

79.2 Niech {A1, As, ...} bedzie nieskonczong rodzina zbioréw otwartych. Niech E bedzie zbiorem punktéw,
ktére naleza do przynajmniej jednego ze zbiorow A;, a F' bedzie zbiorem punktow, ktére naleza do
wszystkich A;. Udowodnij, ze F jest otwarty. Pokaz na odpowiednim przykladzie, ze F' nie musi by¢
otwarty.

79.3 Czy zbiér punktéw (z,y) takich, ze 2% + y? # 1 jest otwarty? Jaki jest jego brzeg?

z9.4 Istnieja zbiory, ktére nie posiadaja w ogodle punktéw brzegowych. Znajdz wszystkie takie zbiory.



