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. Zmalez¢ kresy gérny i dolny zbioru A = {1,

Wyklad z analizy
Lista 1.

L1CZBY RZECZYWISTE

. Zmalez¢ rozwinigcia dziesi¢tne utamkéw postaci ¢ dlan = 1,2,3oraz k = 2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,13.

Od czego zalezy dlugosé okresu? Podac¢ przyktad rozwiniecia o okresie dtugosei 10.

. Pokazaé, ze rozwiniecie

x =0,1234567891011121314151617181920212223

zlozone z kolejnych liczb naturalnych, nie jest okresowe.
Wskazowka: Uzasadnié, ze w powyzszej liczbie sa miejsca, w ktérych wystepuja po kolei dwa zera,
trzy zera, cztery zera, itd., czyli ze istnieja dowolnie dtugie ,odcinki” zlozone z samych zer.

. Przeprowadzi¢ dowdd niewymiernosci dla liczb postaci vk gdzie k = 56, 35, 24 oraz Vk dlan = 5,

k=178, 10.

. Udowodni¢ ze zbidr liczb catkowitych nie jest ograniczony ani z géry ani z dotu.

Wskazowka: Wykorzystaé¢ aksjomat Archimedesa.

. Pokazaé, 7e zadna liczba wymierna nie jest najmniejszym ograniczeniem od géry zbioru tych liczb

wymiernych z, ktére spetniaja warunek z3 < 10.
Uwaga: Tutaj pracujemy tylko z liczbami wymiernymi!

. Korzystajac z definicji znalez¢ kresy gérny i dolny odcinka otwartego (1,2).

. Znale7¢ kresy gérny i dolny zbioru {1 + 1:n,k € N}.

11

]5, %, TiEre s %, ... } zlozonego z odwrotnosci kolej-

nych liczb naturalnych.

. Udowodni¢, ze liczba v/3 + v/6 jest niewymierna.
10.
11.

Udowodnié¢, ze liczba /5 + {/6 jest niewymierna.

Bez pomocy kalkulatora znalez¢ czedci catkowite liczb postaci (V/4)" dlan =1,2,...,15.
Wskazowka: Wypisaé szeSciany kolejnych liczb naturalnych oraz kolejne potegi czworki i poréwnaé
je ze soba

Udowodnié, ze kazdym przedziale otwartym (a,b) istnieje liczba niewymierna.
Udowodnié, ze dowolne liczby rzeczywiste z, y spelniaja nieréwnosé ||z| — |y|| < |z — y|.
Udowodni¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z, x5, ..., z, prawdziwa jest nieréwnosé

|21 + 22+ -+ + x| <z | + |z + -+ |20

Znalez¢ kresy goérny i dolny zbioru {z +y : =,y > 0, [z] + [y] = 3}.
Wykazaé, ze

max{z,y} = 3 {z +y + o~ yl),
gdzie max{z,y} oznacza wieksza z liczb z i y.

Niech a, b beda ustalonymi liczbami rzeczywistymi. Znalezé kresy zbioru liczb postaci

a cos(z) + b sin(x)

gdzie x jest dowolng liczba rzeczywista.
Pokazaé, ze |a — b — ¢| > |a] — |b] — ||
Niech x = 1,0234107..., y = 1,0235106... Czy jest prawda, ze
(a) 1,02 < z < 1,037
(b) x +y > 2,046927
(c) z < y?
Opisaé¢ geometrycznie zbiory (a) {z : |z = 3| <2}, b) {z: |z =1 <|z+ 1]} (c) {z: Ja+ 1| <
@ al <o+ 1]},



