
Wykªad z analizyLista 1.Li
zby rze
zywiste1. Znale¹¢ rozwini�
ia dziesi�tne uªamków posta
i nk dla n = 1; 2; 3 oraz k = 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 11; 12; 13.Od 
zego zale»y dªugo±¢ okresu? Poda¢ przykªad rozwini�
ia o okresie dªugo±
i 10.2. Pokaza¢, »e rozwini�
iex = 0; 1234567891011121314151617181920212223zªo»one z kolejny
h li
zb naturalny
h, nie jest okresowe.Wskazówka: Uzasadni¢, »e w powy»szej li
zbie s¡ miejs
a, w który
h wyst�puj¡ po kolei dwa zera,trzy zera, 
ztery zera, itd., 
zyli »e istniej¡ dowolnie dªugie ÿod
inki" zªo»one z samy
h zer.3. Przeprowadzi¢ dowód niewymierno±
i dla li
zb posta
i pk gdzie k = 56; 35; 24 oraz npk dla n = 5,k = 7; 8; 10.4. Udowodni¢ »e zbiór li
zb 
aªkowity
h nie jest ograni
zony ani z góry ani z doªu.Wskazówka: Wykorzysta¢ aksjomat Ar
himedesa.5. Pokaza¢, »e »adna li
zba wymierna nie jest najmniejszym ograni
zeniem od góry zbioru ty
h li
zbwymierny
h x, które speªniaj¡ warunek x3 < 10.Uwaga: Tutaj pra
ujemy tylko z li
zbami wymiernymi!6. Korzystaj¡
 z de�ni
ji znale¹¢ kresy górny i dolny od
inka otwartego (1; 2).7. Znale¹¢ kresy górny i dolny zbioru f 1n + 1k ;n; k 2 Ng.8. Znale¹¢ kresy górny i dolny zbioru A = f1; 12 ; 13 ; 14 ; 15 ; : : : ; 1n ; : : : g zªo»onego z odwrotno±
i kolej-ny
h li
zb naturalny
h.9. Udowodni¢, »e li
zba p3 +p6 jest niewymierna.10. Udowodni¢, »e li
zba 3p5 + 3p6 jest niewymierna.11. Bez pomo
y kalkulatora znale¹¢ 
z�±
i 
aªkowite li
zb posta
i ( 3p4)n dla n = 1; 2; : : : ; 15.Wskazówka: Wypisa¢ sze±
iany kolejny
h li
zb naturalny
h oraz kolejne pot�gi 
zwórki i porówna¢je ze sob¡12. Udowodni¢, »e ka»dym przedziale otwartym (a; b) istnieje li
zba niewymierna.13. Udowodni¢, »e dowolne li
zby rze
zywiste x; y speªniaj¡ nierówno±¢ jjxj � jyjj ¬ jx� yj.14. Udowodni¢, »e dla dowolny
h li
zb rze
zywisty
h x1; x2; : : : ; xn prawdziwa jest nierówno±¢jx1 + x2 + � � �+ xnj ¬ jx1j+ jx2j+ � � �+ jxnj:15. Znale¹¢ kresy górny i dolny zbioru fx+ y : x; y > 0; [x℄ + [y℄ = 3g.16. Wykaza¢, »e maxfx; yg = 12 fx+ y + jx� yjg;gdzie maxfx; yg ozna
za wi�ksz¡ z li
zb x i y.17. Nie
h a; b b�d¡ ustalonymi li
zbami rze
zywistymi. Znale¹¢ kresy zbioru li
zb posta
ia 
os(x) + b sin(x);gdzie x jest dowoln¡ li
zb¡ rze
zywist¡.18. Pokaza¢, »e ja� b� 
j ­ jaj � jbj � j
j19. Nie
h x = 1; 0234107:::, y = 1; 0235106::: Czy jest prawd¡, »e(a) 1; 02 < x ¬ 1; 03?(b) x+ y > 2; 04692?(
) x < y?20. Opisa¢ geometry
znie zbiory (a) fx : jx � 3j < 2g, (b) fx : jx � 1j < jx + 1jg (
) fx : ja + 1j <jx� aj < jx+ 1jg.


