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Wyklad z analizy
LisTa 2.

L1CZBY ZESPOLONE

. Znalez¢ potegi naturalne liczby ¢, czyli wyznaczy¢ liczby zespolone postaci ¢ dla wszystkich liczb

naturalnych n.

. Dla danych liczb zespolonych z,w € C wyznaczyé: R(z+w), S(z+w), R(zw), S(zw), w zaleznosci

od R(z),3(z), R(w) oraz I(w).
Wyznaczyé R(1/z) w zaleznosci od R(z) 1 3(2).

Udowodni¢ nastepujace wlasnosci sprzezenia liczb zespolonych: (i) (z) = z; (ii) z +w = zZ + w;

(iil) (zw) =zw; (iv) R(z) = (2 +2)/2, S(2) = (2 — %) /2.
Zmnalez¢ moduly liczb zespolonych z = —2 — 34 oraz z = 1 — i.

Udowodnié, ze dla dowolnych liczb z,w € C mamy nastepujace wlasnosci: (i) |z| > 01 |z| =0
wtedy 1 tylko wtedy gdy z = 0; (ii) |zw| = |z||w]; (iii) |z — w]| > ||z| — |w]]-

Wyznaczyé geometrycznie (naszkicowaé na plaszczyznie) zbior {z € C: |z — 1] = 1}.
Naszkicowaé na plaszczyznie zbidr liczb z € C spelniajacych nieréwnoéé |z +4 — 24| < 3.
Wyznaczyé postaé trygonometryczng nastepujacych liczb zespolonych: —6+4 61, 24, 14, v/6 + .
Wyznaczy¢ postaé trygonometryczng liczb zespolonych o module 1.

Udowodnié, ze dla z = r (cos¢ + i sinp) oraz z = s (cost + i sintp) jest

z-w=1-5(cos(p+ 1) +1isin(eo+)).

Udowodnié, ze dla z € C, z # 0 istnieje w € C do niej odwrotna, to znaczy taka, ze z - w = 1.

Udowodnié, ze dla dowolnej n € N i dowolnej z € C, o postaci trygonometrycznej z = 7 (cos ¢ +

1 sin ) mamy wzor
n

2" =" (cos(n ) +1i sin(n)).
Wyznaczyé wszystkie rozne pierwiastki stopnia 3 oraz stopnia 4 z liczb 1, -1, 1+ oraz 2 — 24 (w
postaci trygonometrycznej oraz zwyklej). Podaé ich polozenie na plaszczyznie.

Niech €1, ..., €, beda ré6znymi pierwiastkami stopnia n z liczby 1. Ile wynosi suma €1 + - + €, 7
A jaka jest suma wszystkich n réznych pierwiastkéw stopnia n z liczby 7

Udowodnié¢ ré6wnosé |z + w|? + [z — w]? = 2|z)? + 2|w]|?.
Niech a, b, c € C beda dowolne, i niech d € C bedzie jednym z pierwiastkéw /b2 — 4 a c. Udowod-

nié, ze pierwiastki réwnania a 22 + bz + ¢ = 0 sa postaci

 b+d
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