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(1) Oblicz pole �gury ograniczonej krzywymi:
(a) y = x2 i y = 2x + 5; (b) y = ex i prost¡ przechodz¡c¡
przez punkty (0, 1) i (1, e);
(c) y = sin x i y =

2x

π
; (d) y = x4 i y = x3;

(e) y =
1

x
i y =

5

2
− x; (f) y =

1

x2
, y =

1

x3
i x = 2.

(2) Oblicz dªugo±¢ ªuku krzywej y = f(x), a ≤ x ≤ b dla podanych
f(x), a i b:
(a) x, 1, 2; (b) 2x− 3, −7, 12; (c) ex, 1, 2;
(d)

√
x3, 6, 10; (e) ex + e−x

2
, 0, 1.

(3) Dla danych f(x), a i b oblicz pole powierzchni powstaªej przez
obrót krzywej y = f(x), a ≤ x ≤ b wokóª osi OX:
(a) x3, 0, 5; (b) e−x, 0, 10; (c) √x, 0, 4;
(d) sin x, 0, π; (e) cos 7x, 0, 2π.

(4) Dla danych f(x), a i b oblicz obj¦to±¢ bryªy powstaªej przez
obrót obszaru 0 ≤ y ≤ f(x), a ≤ x ≤ b wokóª osi OX:
(a) √x, 0, 1; (b) x, 1, 5; (c) x7, 0, 10;
(d) ex, −3, 0; (e) sin x, 0,

3π

2
.

(5) Obliczy¢ dªugo±¢ ªuku krzywej y =
√

(x + 5)3, 0 ≤ x ≤ 8.

(6) Obliczy¢ obj¦to±¢ bryªy powstaªej przez obrót obszaru 0 ≤ y ≤
xex, 0 ≤ x ≤ 1 wokóª osi OX.

(7) Obliczy¢ dªugo±¢ ªuku krzywej y = log x, 1 ≤ x ≤ √
3.

(8) Obliczy¢ obj¦to±¢ bryªy powstaªej przez obrót obszaru arctan x ≤
y ≤

√
arctan2 x + 1 + sin x, 0 ≤ x ≤ 2π wokóª osi OX.
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(9) Od pomara«czy o grubej skórce odci¦to ko«ce, tak, »e ukazaª
si¦ mi¡»sz. Pomara«cz¦ nast¦pnie pokrojono w równe plastry.
Pokaza¢, »e ka»dy plaster zawiera tyle samo skórki.

(10) Zbada¢ zbie»no±¢ caªek niewªa±ciwych, obliczy¢ te, które s¡
zbie»ne:
(a)

∫ ∞

0

dx

x2 + 1
; (b)

∫ 4

0

dx√
x
; (c)

∫ ∞

1

dx√
x
; (d)

∫ 1

−1

x− 1

x2 − 1
dx;

(e)
∫ ∞

2

dx

x log x
; (f)

∫ ∞

0

dx

e
3√x

; (g)
∫ ∞

0

cos x dx;

(h)
∫ ∞

1

x
1
x dx; (i)

∫ ∞

−∞
ex dx; (j)

∫ 1

0

e
1
x dx;

(k)
∫ ∞

1

e−
1
x

x3
dx; (l)

∫ ∞

2

dx

x log2 x
; (m)

∫ ∞

0

x3 sin(x4) dx.
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