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(1) Znajdz rozwiniecia dziesietne utamkow postaci % dlan =
1,2,3 oraz k = 8,11,13. Od czego zalezy dlugos¢ okresu? Po-
da¢ przyktad rozwiniecia o okresie dtugosci 10.

(2) Pokaz, ze rozwiniecie
xr =0,1234567891011121314151617181920212223 . . .

ztozone z kolejnych liczb naturalnych, nie jest okresowe.
Wskazowka: Uzasadnij, ze w powyzszym rozwinieciu sg miejsca,
w ktorych wystepuja po kolei dwa zera, trzy zera, cztery zera,
itd., czyli ze istnieja dowolnie dtugie ,,odcinki” ztozone z samych
zer.

(3) Podaj trzy pierwsze cyfry po przecinku liczby v/7.

(4) Pokaz, 7e nastepujace liczby sa niewymierne: 'k gdzie k =
56,35,24 oraz Vk dlan =5, k= 7,8, 10.

(5) Udowodnij ze zbior liczb calkowitych nie jest ograniczony ani
od gory ani od dotu.

Wskazowka: Wykorzystaé¢ aksjomat Archimedesa.

(6) Pokaz, ze zadna liczba wymierna nie jest najmniejszym ograni-
czeniem od gory zbioru tych liczb wymiernych z, ktére spetniaja
warunek x® < 10.

Uwaga: Chodzi tylko o liczby wymierne.

(7) Korzystajac z definicji znajdz kresy gorny i dolny odcinka otwar-

tego (1,2).



(8) Znajdz kresy gorny i dolny zbioru
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(9) Znajdz kresy gorny i dolny zbioru
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ztozonego z odwrotnosci kolejnych liczb naturalnych.

(10) Znajdz kresy gorny i dolny zbioru

A:{xER:x2<2}

(11) Udowodnij, Ze liczba v/3 4+ /6 jest niewymierna.

(12) Udowodnij, ze liczba /5 4 v/6 jest niewymierna.

(13) Bez pomocy kalkulatora znajdz czesci calkowite liczb postaci
(Va)r dlan=1,2,...,15.
Wskazowka: Wypisz szeSciany kolejnych liczb naturalnych oraz
kolejne potegi czworki i poréwnaj je ze soba

(14) Udowodnij, ze kazdym przedziale otwartym (a, b) istnieje liczba
niewymierna.

(15) Udowodnij, ze dowolne liczby rzeczywiste x, y spelniaja nierow-
nos¢

[l = [yl| < |z =yl
(16) Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych 1, x9, ..., z,

prawdziwa jest nieréwnosc
|21 + xo 4 -+ x| < |zy| + |2 + - - F |2
(17) Znajdz kresy gorny i dolny zbioru
{r+y: z,y>0, [2] + [y] = 3}.

(18) Wykaz, ze
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, min{z,y} = T
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max{z, y} =



gdzie max{z, y} oznacza wieksza z liczb x iy, a min{z, y} mniej-
sza z tych liczb.
(19) Niech a,b beda ustalonymi liczbami rzeczywistymi. Znajdz

kresy zbioru liczb postaci
a cos(x) + b sin(z),

gdzie x jest dowolng liczba rzeczywista.
(20) Pokaz, ze |a — b —¢| > |a| — |b] — |¢|
(21) Niech z = 1,0234107..., y = 1,0235106... Czy jest prawda, ze
(a) 1,02 < z < 1,037
(b) z +y > 2,046927
(c) x <y?
(22) Opisz na osi liczb rzeczywistych zbiory
(a) {z : [r =3[ <2},
(b) {z: |z = 1] <o+ 1[}
() {z:]a+1 <|x—al <|z+1|}.
(23) Rozwiaz nastepujace rownania:
@) o +1] = o — 1],
(b) |1 —2z| + |22 — 6] = =.
(24) Udowodnij nastepujacy wzor:
sin(n—ll— 3 B 1) .

sin =«

1
cosa + cos2a + - - - + cosna = 5 (
2

Wskazowka: Sprobuj indukcji.



