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Znajdz 10 kolejnych wyrazow oraz granice ciagu {a,} okreslo-

(1"

nego wzorem: a,, =

n2

Jakie wartosci przyjmuje ciagg dany wzorem: a, = sin 7?
. nto . . nw

A ciagg dany wzorem: a, = cos 3 + 4 sin ??

Ciag Fibonacciego okreslony jest rekurencyjnie w sposéb na-
stepujacy: [} = Fy, = 1, a nastepnie F, o = I, + F, dla
n = 1,2,3,.... Znajdz wyrazy ciaggu Fibonacciego o nume-
rach od 3 do 12. Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n
prawdziwa jest rownosé: F,o - F, — F2 | = (—1)"*1.

Znajdz pierwszych 12 wyrazow ciagu {a,} okreslonego, po-
dobnie jak ciag Fibonacciego, rekurencyjnie wzorem: a, o =
Gnt1 + an, ale z poczatkiem a; = 1l,ay = 3; to samo dla
ar =1,a9 = 4.

Udowodnij, korzystajac z definicji, zbiezno$¢ ciagoéw, znajdujac

ich granice:
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Udowodnij, ze jesli x jest liczba rzeczywista o rozwinieciu dzie-
sietnym
67 Qg -,

to ciag okreslony wzorem

an:ﬁaal"'an
1



jest zbiezny do z ( , jest punktem dziesietnym, a ( € Z).

(7) Udowodnij z definicji, ze ciag staly a, = a jest zbiezny do
granicy a.

(8) Udowodnij, ze granica sumy (r6znicy, ilorazu) ciagoéw zbieznych
jest suma (réznica, ilorazem) ich granic. Oczywiscie w przy-
padku ilorazu zaktadamy, ze ciag w mianowniku ma wyrazy
rozne od zera, i ze jego granica jest rozna od zera.

(9) Zbadaj monotoniczno$¢ nastepujacych ciaggow:

(a) an:n+%, (b) a1 =3, any1 = a2 —2,

(c) a, = ¥/nl, (d) a, = V20 + 3"

n an
1+a,
(10) Oblicz granice (by¢ moze niewlasciwe) ciagow:
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(11) Wypisz wzorem ciag, dla ktorego a; = 1, ay = 3 i kazdy z

wyrazow jest Srednig harmoniczng dwoch wyrazéw sasiednich:
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(12) Wypisz wzorem ciag, dla ktorego a3 = 1, ay = 2, i kazdy z

wyrazow jest Srednig geometryczng dwoch wyrazow sasiednich:

Gp = \/Qn_10p11, N > 2.



