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(1) Udowodnij, ze jezeli wielomian (rzeczywisty lub zespolony)
(,0(.1') = anmn + anflxnil + -+ a1x + ag

jest nierozktadalny to nastepujace wielomiany tez sa nierozkladalne:

(a) apx™ — ap_ 12" '+ ap o™ 2 — -+ (—1)"ay,

(b) apx™ + a1z '+ - + ap1T + ap,

(c) ¢(a) + # T+ # x? + % 2™ dla dowolnego a (w R lub C),

(d) anx™+ a,_1bx™ '+ a, 9?22 + - -+ a1b" ' + agh” dla dowolnego b # 0 (w R lub C).
Znajac rozktad na czynniki pierwsze wielomianu ¢ znajdz rozktad na czynniki pierwsze kaz-
dego z powyzszych wielomiandw.

(2) Pokaz, ze jezeli xg jest k-krotnym pierwiastkiem wielomianu P, to xq jest (k — 1)-krotnym
pierwiastkiem wielomianu P’

(3) Pokaz, ze jezeli o jest k-krotnym pierwiastkiem wielomianu P, to
P(xzg) = P'(zg) = --- = P* V(x) =0,  P™(x0) #£0.
(4) Pokaz, ze jezeli NWD(P, P') = 1 to wielomian P ma tylko pierwiastki pojedyncze.

(5) Niech k,,(P) oznacza krotnosé¢ pierwiastka zo wielomianu P roznego od zera. Przyjmujemy,
ze jezeli xo nie jest pierwiastkiem P to k,,(P) = 0. Udowodnij, ze
(3) key(PQ) = hoy(P) + k@),
(b) kay(P/Q) = ko (P) — ko (Q) (jezeli Q| P).

(6) Niech P bedzie dowolnym wielomianem, a xy dowolna liczba. Wtedy ¢ jest pierwiastkiem

wielomianu
Lo —20)(Pe) + P's0) - Pla) + Ploo)

Zbadaj krotnosé¢ tego pierwiastka.

(7) Udowodnij, ze wielomiany

r  x? x"

nie maja pierwiastkow wielokrotnych.

(8) Znajdz warunki konieczne i dostateczne na to, zeby wielomiany x? + pz + q oraz 2° = px + ¢
mialy pierwiastki wielokrotne.

(9) Ktore z wielomianow

(a) x° — 3zt — 223 + 622 + ba + 1,

(b) 2° — Tz* + 1023 + 1822 + 272 — 27,

(c) 25+ 3zt — 2 + 1222 + 2 — 1

maja pierwiastki wielokrotne?

(10) Udowodnij, 7e jezeli zg # 0 i (z — x0)* dzieli wielomian P(z"), to (z" — z2)* tez dzieli ten

wielomian.

Wsk.: Udowodnij najpierw przypadek xo =0, k = 1.



